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4.3. Схема с одной стрелкой и ЭПР-эксперимент

Мысленный эксперимент Эйнштейна, Подольского и Розена (ЭПР-эксперимент) осно-
вывается на идее сведения измерения некоммутирующих наблюдаемых к измерению заве-
домо коммутирующих наблюдаемых, связанных с разными подсистемами. Эта идея совпа-
дает с идеей описанных выше схем с двумя и одной стрелками.

Покажем, что ЭПР-эксперимент в модификации Бома [3] (см. стр. 700. Парадокс
Эйнштейна, Подольского, Розена) в точности соответствует схеме с одной стрелкой, опи-
санной выше.

Пусть малая система представляет собой кубит в начальном состоянии |𝜓0⟩ = |↑⟩−|↓⟩√
2

.
Стрелка — кубит в начальном состоянии | ↑⟩.

|Ψ′
0⟩ =

1√
2
(| ↑⟩ − | ↓⟩)| ↑⟩.

Первая наблюдаемая — 𝐴 = 𝜎̂𝑧. Оператор 𝑈̂𝐴 — «условное не», инвертирует состояние
стрелки, если малая система находится в состоянии | ↑⟩:

𝑈̂𝐴 : | ↑⟩|𝑥⟩ → | ↑⟩(𝜎̂𝑥 |𝑥⟩⏟  ⏞  
|not 𝑥⟩

), | ↓⟩|𝑥⟩ → | ↓⟩|𝑥⟩.

Действуя оператором 𝑈̂𝐴 на |Ψ′
0⟩, мы получаем ЭПР-состояние малой системы и стрелки

𝑈̂𝐴 |Ψ′
0⟩ =

1√
2
(| ↑⟩| ↓⟩ − | ↓⟩| ↑⟩).

В конце эксперимента оператор 𝜎̂𝑧 измеряется для второго кубита (стрелки) и произволь-
ный 1-битовый оператор 𝐵̂ измеряется для первого кубита (малой системы).

5. Заключение

Правило Борна для вероятностей может быть выведено из условия отсутствия кванто-
вой телепатии. Этот вывод использует ослабленную версию проекционного постулата для
сложных коррелированных систем без взаимодействия подсистем в процессе измерения.

Вместо попыток вывода проекционного постулата фон Неймана из унитарной эволюции
мы вывели его из правила Борна и корреляций результатов измерений.
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разных областей механики: классической, релятивистской, кванто-
вой и статистической. В изложении делается акцент на роль сим-
метрии в физике, особенно симметрии лагранжианов. Во второй и 
третьей частях лекций обсуждаются основные положения стандарт-
ных моделей элементарных частиц и космологии. 

Лекции предназначены для студентов, аспирантов и преподава-
телей. 
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Габидулин Э. М. 

Лекции по алгебраическому кодированию. Учебное пособие. 
Гриф УМО  

В учебное пособие включены основые понятия теории конеч-
ных полей Галуа, описаны блоковые коды и их корректирующие 
свойства, определены циклические коды, представлены коды Бо-
уза–Чоудхури–Хоквингема, коды Рида–Соломона и ранговые коды. 
Новым является включение раздела «Ранговые коды». 

Пособие предназначено для студентов технических вузов, 
начинающих изучать теорию передачи сообщений с использованием алгебраических 
методов кодирования, а также может оказаться полезным аспирантам, связанным с 
этой тематикой, и инженерам-связистам. 
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Миланич А. И. 

Введение в квантовую электронику. Учебное пособие. Гриф 
УМО  

Основной целью учебного пособия является знакомство 
студентов старших курсов технических специальностей с общими 
принципами работы лазеров и их применении в самых различных 
областях от науки и техники – от коррекции зрения до лазерной 
локации Луны и регистрации гравитационных волн. Рассмотрены 
основные типы лазеров, их преимущества и недостатки, технические 

характеристики и основные методы накачки. 
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Карманова О. Г., Болейко Г. М. 

Задачи и вопросы по общей и неорганической химии. Учебное 
пособие. Гриф УМО  

Учебное пособие соответствует основной образовательной про-
грамме по общей и неорганической химии по направлению 03.03.01 
«Прикладные математика и физика». Пособие построено в соответ-
ствии с целями и задачами освоения дисциплины, компетенциями 
обучающегося, формируемыми в результате изучения общей и неор-
ганической химии. Включает вопросы для самоподготовки студентов 

по каждому разделу, образцы решения типовых задач, наборы задач и заданий по те-
мам, экзаменационные вопросы, глоссарий и приложение. 
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