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Аннотация
Дисциплина  "Петрофизика"  отвечает  за  формирование  базовых  знаний  по   петрофизике  для
использования в области нефтяного инжиниринга.. Дисциплина "Петрофизика"  важна для студентов -
нефтяников,  разработана  для  студентов  магистратуры  "Фундаментальная  и  прикладная  геофизика"
совместной образовательной программы ПАО "НК"Роснефть "- МФТИ .
Особое  внимание  в  дисциплине  уделяется  задачам,  решаемым при  исследовании  керна,   комплексам
петрофизических  керновых исследований,  понятиям пористости,  остаточной   водонасыщенности  .  В
дисциплине  освещено  также   планирование  специальных  петрофизических  исследований,  комплекс
геофизических исследований разведочных и эксплутационных скважин. В курсе представлены основы
комплексной интерпретации материалов ГИС, керновых данных и результатов испытания. 

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
-   формирование  базовых  знаний  по  петрофизике  для  использования  в  области  нефтяного
инжиниринга.

Задачи дисциплины
- дать студентам базовые знания в области петрофизики;
- познакомить студентов на примерах и задачах с основными  методами петрофизики.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области 
физико-математических наук 

ОПК-1.2  Способен  обобщать  и  критически  оценивать
опыт  и  результаты  научных  исследований  в  области
профессиональной деятельности

ОПК-2 Имеет представление об актуальных 
проблемах науки и техники в области своей 
профессиональной деятельности, способен 
на научном языке формулировать 
профессиональные задачи 

ОПК-2.2  Способен  оценивать  актуальность
исследований  в  области  своей  профессиональной
деятельности и их практическую значимость

ОПК-4 Способен успешно реализовывать 
решение поставленной задачи, провести 
анализ результата и представить выводы, 
применяя знания и навыки в области 
физико-математических наук и 
информационно-коммуникационных 
технологий 

ОПК-4.2  Способен  применять  знания  в  области
физико-математических наук для решения поставленной
задачи,  формулирования выводов и  оценки полученных
результатов

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию 

ПК-2.1  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  составе  научного
коллектива

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

•    требования к данным, необходимым для проведения анализа;
•    подходы к моделированию, ведущие к качественному результату;
•    различные типы моделей.

уметь:



•   пользоваться своими знаниями для решения фундаментальных и технологических задач;
•    делать  правильные  выводы  из  сопоставления  результатов  численного  моделирования  и
теории;
•   производить численные оценки по порядку величины;
•   видеть в технических задачах физическое содержание;
•    эффективно  использовать  информационные  технологии  и  компьютерную  технику  для
достижения необходимых теоретических и прикладных результатов.

владеть:
•   навыками освоения большого объема информации;
•   навыками самостоятельной работы;
•   культурой постановки и моделирования физических задач;
•   навыками грамотной обработки результатов опыта и численного моделировыания;
•   практикой исследования и решения теоретических и прикладных задач;
•    программами  моделирования  в  качестве  средства  исследования  различных  принципов
разработки и управления месторождением.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Отбор и исследование керна 10 5

2
Комплекс  геофизических
исследований  разведочных  и
эксплутационных скважин

10 5

3 Основы  комплексной  интерпретации
материалов ГИС 10 5

Итого часов 30 15

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 45 час., 1 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 2 (Весенний)

1. Отбор и исследование керна

Задачи,  решаемые  при  исследовании  керна,  отбор  и  подготовка  керна  к  исследованиям.
Стандартный  и  специальный  комплексы  петрофизических  керновых  исследований,  объемы.
Понятие  пористости,  ее  типах  и  способах  измерения,  оценка  достоверности  получаемых
данных.  Проницаемость  горных  пород,  ее  типы  и  способы  измерения.  Остаточная
водонасыщенность  и  способы  ее  измерения.  Обосонование  граничных  значений  параметров
коллекторов. Планирование специальных петрофизических исследований.

2. Комплекс геофизических исследований разведочных и эксплутационных скважин



Электрические  и  электромагнитные  методы  исследования  скважин,  физические  основы  и
решаемые задачи. Радиоактивные методы, их физические основы, решаемые геологические и
промысловые  задачи.  Акустические  методы  исследования  скважин,  физические  основы,
решаемые  задачи.  Ядерно-магнитные  методы  исследования  скважин,  физические  основы,
решаемые задачи. Прямые методы исследования (плстоиспытатели и опробователи на кабеле).
Методы  оценки  технического  состояния  ствола  скважины.  Комплексные  скважинные
приборы, технические ограничесния и планирование ГИС.

3. Основы комплексной интерпретации материалов ГИС

Основы  комплексной  интерпретации  материалов  ГИС,  керновых  данных  и  результатов
испытания. 
Определение  литологии  пород  по  данным  ГИС.  Методы,  способы  и  технологии  выделения
проницаемых  интервалов.  Методы  выделения  пористости  по  данным  ГИС  Методы
определения  водонасыщенности  по  данным  ГИС  и  оценка  характера  насыщения
пород-коллекторов.  Способы  прогнозирования  проницаемости  по  данным  ГИС.  Оценка
достоверности результатов интерпретации.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Введение в геофизику месторождений углеводородов [Текст] : учеб. пособие для вузов / Г. Г. 
Кочарян, С. Б. Турунтаев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Моск. физ.-техн. ин-т (гос. 
ун-т .— М. : МФТИ, 2007 .— 348 с.

Дополнительная литература
1. Нефтегазовая гидромеханика [Текст] : к 75-летию Рос. гос. ун-та нефти и газа им. И. М. 
Губкина, учеб. пособие для вузов/К. С. Басниев, Н. М. Дмитриев, Г. Д. Розенберг , -М. ; Ижевск, 
Ин-т компьютер. исслед., 2005

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

http://lib.mipt.ru/ – электронная библиотека Физтеха
http://www.edu.ru – федеральный портал «Российское образование».
http://benran.ru –библиотека по естественным наукам Российской академии наук.

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Успешное освоение курса «Петрофизика» требует большой самостоятельной работы студента. В
программе курса приведено минимально необходимое время для работы студента над темой. 
Самостоятельная работа включает в себя:
– чтение и конспектирование рекомендованной литературы;
– проработку учебного материала (по конспектам семинаров, учебной и научной литературе);



– решение задач, предлагаемых студентам на практических занятиях.

Показателем  владения  материалом  служит  умение  решать  задачи.  Для  формирования  умения
применятьттеоретические  знания  на  практике  студенту  необходимо  решать  как  можно  больше
задач. 
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции
УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области 
физико-математических наук 

ОПК-1.2  Способен  обобщать  и  критически  оценивать
опыт  и  результаты  научных  исследований  в  области
профессиональной деятельности

ОПК-2 Имеет представление об актуальных 
проблемах науки и техники в области своей 
профессиональной деятельности, способен 
на научном языке формулировать 
профессиональные задачи 

ОПК-2.2  Способен  оценивать  актуальность
исследований  в  области  своей  профессиональной
деятельности и их практическую значимость

ОПК-4 Способен успешно реализовывать 
решение поставленной задачи, провести 
анализ результата и представить выводы, 
применяя знания и навыки в области 
физико-математических наук и 
информационно-коммуникационных 
технологий 

ОПК-4.2  Способен  применять  знания  в  области
физико-математических наук для решения поставленной
задачи,  формулирования выводов и  оценки полученных
результатов

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию 

ПК-2.1  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  составе  научного
коллектива

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Петрофизика» обучающийся должен:

знать:
•    требования к данным, необходимым для проведения анализа;
•    подходы к моделированию, ведущие к качественному результату;
•    различные типы моделей.

уметь:
•   пользоваться своими знаниями для решения фундаментальных и технологических задач;
•    делать  правильные  выводы  из  сопоставления  результатов  численного  моделирования  и
теории;
•   производить численные оценки по порядку величины;
•   видеть в технических задачах физическое содержание;
•    эффективно  использовать  информационные  технологии  и  компьютерную  технику  для
достижения необходимых теоретических и прикладных результатов.

владеть:
•   навыками освоения большого объема информации;
•   навыками самостоятельной работы;
•   культурой постановки и моделирования физических задач;
•   навыками грамотной обработки результатов опыта и численного моделировыания;
•   практикой исследования и решения теоретических и прикладных задач;
•    программами  моделирования  в  качестве  средства  исследования  различных  принципов
разработки и управления месторождением.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Текущий контроль заключается в учете посещения студентами занятий, а также в учете тех или
иных видов активности студентов на семинарах: выполнения домашних заданий, решения задач
на  семинаре,  обсуждения  возникающих  вопросов  по  текущему  материалу  и  т.п.  Данные  по
текущему контролю учитываются при выставлении оценок по дифференцированному зачету.



4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Примеры тестовых вопрсов на дифференцированном зачете:

1. Какая пористость определяется нейтронными методами:
а) межгранулярная;
б) пористость связанная с трещиноватостью;
в) общая пористость;
г) эффективная пористость

2. Косвенными признаками выделения коллекторов являются:
а) наличие градиента изменения сопротивления:
б) наличие глинистой корки;
в) аномалия кривой ПС;
г)  низкие показания на кривой ГК

Примеры вопросов на дифференцированном зачете:

1. Дать определение пористости, ее типах и способах измерения.
2. Что такое остаточная водонасыщенность и каковы способы ее измерения.
3.  Дать определение проницаемости горных пород, ее типах  и способах  измерения.
4. Физические основы электрических  и электромагнитных методов исследования скважин.
5. Физические основы ядерно-магнитных  методов  исследования скважин.
6. Методы, способы и технологии выделения проницаемых интервалов.
7. Обосонование граничных значений параметров коллекторов.
8.  Радиоактивные  методы,  их  физические  основы,  решаемые  геологические  и  промысловые
задачи. 
9. Акустические методы исследования скважин, физические основы, решаемые задачи.
10.  Основы  комплексной  интерпретации  материалов  ГИС,  керновых  данных  и  результатов
испытания. 
11. Определение литологии пород по данным ГИС. 

Критерии оценивания
оценка  «отлично  (10)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  при  ответе  билета  и
ответе на вопросы  по программе дисциплины;
оценка  «отлично  (9)»  выставляется  студенту,  показавшему  систематизированные,  глубокие
знания учебной программы дисциплины при ответе билета и ответе на вопросы  по программе
дисциплины;
оценка  «отлично  (8)»  выставляется  студенту,  показавшему  систематизированные,  знания
учебной  программы  дисциплины  при  ответе  билета  и  ответе  на  вопросы   по  программе
дисциплины
оценка  «хорошо  (7)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,  самостоятельных
работ  и   тестов,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по  существу  излагает  его,  умеет
применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в  решении  задач
некоторые неточности;
оценка  «хорошо  (6)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,  самостоятельных
работ и  тестов, если он знает материал, по существу излагает его, умеет применять полученные
знания на практике, но допускает в ответе много неточностей;
оценка  «хорошо  (5)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,  самостоятельных
работ и  тестов, если он знает материал , излагает его, умеет применять полученные знания на
практике, не допускает в ответе грубых ошибок;



оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,
самостоятельных  работ  и   тестов,  а  также,  если  во  время  ответа   он  показал  фрагментарный,
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  но  при  этом  он
владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения;
оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,
самостоятельных  работ  и   тестов,  а  также,  если  во  время  ответа   он  показал   разрозненный
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  нарушение
логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
оценка  «неудовлетворительно  (2-1)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,
самостоятельных  работ  и   тестов,  а  также,  если  во  время  ответа  ,  он  показал  что  не  знает
большей  части  основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые
ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные
знания при решении типовых практических задач.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

При  проведении  дифференцированного  зачета  обучающемуся  предоставляется  60  минут   на
подготовку.  Опрос  обучающегося  по  билету  на  устном  экзамене  не  должен  превышать  двух
астрономических часов. 
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  при  подготовке  ответов  на  билеты
обучающиеся  могут  пользоваться  программой  дисциплины,  конспектами  семинаров  и  любой
другой литературой.
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  при  ответе  обучающегося  на  вопросы  по
билету  или  по  программе  дисциплины  он  не  может  пользоваться  конспектами  семинаров  и
любой другой литературой.


