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Аннотация
В  курсе   представлены  основные  концепции  теории  игр,  особенно  статические,  динамические  и
кооперативные  игры,  а  также  различные  понятия  равновесия  в  этих  рамках.  Также  включены
несколько специальных тем.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Ознакомить  слушателей  с  основными  понятиями  и  результатами  некооперативной  и
кооперативной  теории  игр.  Центральное  место  в  курсе  занимает  понятие  равновесие  Нэша,
секвенциальное  равновесие,  а  также  понятие  ядра  в  кооперативных  играх  с  побочными
платежами.

Задачи дисциплины
- освоение студентами базовых знаний (понятий, концепций, методов и моделей) в теории игр;
- приобретение теоретических знаний и практических умений и навыков в теории игр;
-  оказание  консультаций  и  помощи  студентам  в  проведении  собственных  теоретических
исследований в теории игр.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними

УК-6 Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе 
самооценки 

УК-6.2  Оценивает  свою  деятельность,  соотносит  цели,
способы  и  средства  выполнения  деятельности  с  её
результатами

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области 
физико-математических наук 

ОПК-1.2  Способен  обобщать  и  критически  оценивать
опыт  и  результаты  научных  исследований  в  области
профессиональной деятельности

ОПК-3 Способен выбирать и (или) 
разрабатывать подходы к решению типовых 
и новых задач в области профессиональной 
деятельности, учитывая особенности и 
ограничения различных методов решения 

ОПК-3.2  Способен  использовать  исследовательские
методы  при  решении  новых  задач,  применяя  знания  в
различных областях науки (техники)

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

- фундаментальные понятия, законы, теории игр;
- современные проблемы соответствующих разделов  теории игр;
-  понятия,  аксиомы,  методы  доказательств  и  доказательства  основных  теорем  в  разделах,
входящих в базовую часть цикла теории игр;
- основные свойства соответствующих математических объектов;
- аналитические и численные подходы и методы для решения типовых прикладных задач теории
игр.

уметь:



- понять поставленную задачу;
- использовать свои знания для решения фундаментальных и прикладных задач;
- оценивать корректность постановок задач;
- строго доказывать или опровергать утверждение;
- самостоятельно находить алгоритмы решения задач, в том числе и нестандартных, и проводить
их анализ;
- самостоятельно видеть следствия полученных результатов;
- точно представить математические знания в топологии в устной и письменной форме.

владеть:
- навыками освоения большого объема информации и решения задач ( в том числе, сложных);
- навыками самостоятельной работы и освоения новых дисциплин;
-  культурой  постановки,  анализа  и  решения   математических  и  прикладных задач,  требующих
для своего решения использования математических подходов и методов;
-  предметным  языком  топологии  и  навыками  грамотного  описания  решения   задач  и
представления полученных результатов.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Теорема  Брауэра.  Лемма  Шпернера.
Теорема Какутани. 3 3 20

2 Доминируемые стратегии. 3 3 20

3 Определение  игры  в  нормальной
форме: стратегия, игрок, полезность. 3 3 15

4 Определение смешанной стратегии. 3 3 10
5 Развернутая форма игры. 3 3 10
Итого часов 15 15 75

Подготовка к экзамену 30 час.

Общая трудоёмкость 135 час., 3 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 1 (Осенний)

1. Теорема Брауэра. Лемма Шпернера. Теорема Какутани.

Теорема Нэша о существовании равновесия в смешанных стратегиях.

2. Доминируемые стратегии.

Последовательное исключение сильно доминируемых стратегий. Минимакс и максимин. Игры
с нулевой суммой. Седловая точка.

3. Определение игры в нормальной форме: стратегия, игрок, полезность.



Равновесие  Нэша  в  чистых  стратегиях.  Примеры.  Дилемма  заключенного.  Игра
"камень-ножницы-бумага".

4. Определение смешанной стратегии.

Равновесие Нэша в смешанных стратегиях.

5. Развернутая форма игры.

Эквивалентность с нормальной формой. Равновесия, совершенные на подыграх. Примеры.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Лекции по теории игр и экономическому моделированию [Текст] : [учеб. пособие для вузов] / 
И. С. Меньшиков .— 2-е изд., испр. и доп. — М. : Контакт Плюс, 2010 .— 336 с.
2. Теория игр [Текст] : учеб. пособие для вузов : рек. М-вом общ. и проф. образования РФ / Л. А. 
Петросян, Н. А. Зенкевич, Е. А. Семина .— М. : Высшая школа, 1998 .— 304 с.
Фонд кафедры
3. Основы теории игр [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л. В. Колобашкина .— 4-е изд. 
(эл.) .— Электрон. текстовые дан. (1 файл pdf : 198 с.) .— М. : Лаборатория знаний, 2017 .— 
Систем. требования : Adobe Reader XI ; экран 10" .— Электрон. версия печ. публикации .— 
Полный текст (Режим доступа : доступ из сети МФТИ).

Дополнительная литература
1. Теория игр в управлении организационными системами [Текст] / М. В. Губко, Д. А. Новиков ; 
Рос. акад. наук ; Ин-т проблем управления им. В. А. Трапезникова - М.СИНТЕГ,2002

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

http://dm.fizteh.ru/

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию презентаций. В 
процессе самостоятельной работы обучающихся возможно использование таких программных 
средств, как Mathcad, MATLAB, Maple и др.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Рекомендуется  успешно  сдавать  контрольные  работы,  так  как  это  упрощает  итоговую
аттестацию по предмету.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции
УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними

УК-6 Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе 
самооценки 

УК-6.2  Оценивает  свою  деятельность,  соотносит  цели,
способы  и  средства  выполнения  деятельности  с  её
результатами

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области 
физико-математических наук 

ОПК-1.2  Способен  обобщать  и  критически  оценивать
опыт  и  результаты  научных  исследований  в  области
профессиональной деятельности

ОПК-3 Способен выбирать и (или) 
разрабатывать подходы к решению типовых 
и новых задач в области профессиональной 
деятельности, учитывая особенности и 
ограничения различных методов решения 

ОПК-3.2  Способен  использовать  исследовательские
методы  при  решении  новых  задач,  применяя  знания  в
различных областях науки (техники)

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Теория игр» обучающийся должен:

знать:
- фундаментальные понятия, законы, теории игр;
- современные проблемы соответствующих разделов  теории игр;
-  понятия,  аксиомы,  методы  доказательств  и  доказательства  основных  теорем  в  разделах,
входящих в базовую часть цикла теории игр;
- основные свойства соответствующих математических объектов;
- аналитические и численные подходы и методы для решения типовых прикладных задач теории
игр.

уметь:
- понять поставленную задачу;
- использовать свои знания для решения фундаментальных и прикладных задач;
- оценивать корректность постановок задач;
- строго доказывать или опровергать утверждение;
- самостоятельно находить алгоритмы решения задач, в том числе и нестандартных, и проводить
их анализ;
- самостоятельно видеть следствия полученных результатов;
- точно представить математические знания в топологии в устной и письменной форме.

владеть:
- навыками освоения большого объема информации и решения задач ( в том числе, сложных);
- навыками самостоятельной работы и освоения новых дисциплин;
-  культурой  постановки,  анализа  и  решения   математических  и  прикладных задач,  требующих
для своего решения использования математических подходов и методов;
-  предметным  языком  топологии  и  навыками  грамотного  описания  решения   задач  и
представления полученных результатов.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Пример задач домашнего задания
1.  Дана  матрица  статической  игры.  Последовательно  исключите  доминируемые  стратегии,  а
затем решите оставшуюся игру 2 × N.
2. Найдите все равновесия в игре, похожей на камень-ножницы-бумагу, с заданным количеством
фигур и правилами игры фигур, бьющих друг друга.



3. 50 пиратов, упорядоченных по рангу, делят большое сокровище следующим образом. Капитан
предлагает дивизию. Если хотя бы половина экипажа (включая капитана) согласна, применяется
разделение.  В  противном  случае  капитана  выбрасывают  за  борт,  а  пират,  занимающий  второе
место,  предлагает  дивизию  и  так  далее.  Формализуйте  ситуацию  как  динамическую  игру  и
найдите идеальное равновесие по Нэшу в подигре.
4. Найдите ядро и значение Шепли в какой-нибудь совместной игре.
5. Найдите все стабильные совпадения на каком-либо соответствующем рынк

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.  Определение  игры  в  нормальной  форме:  стратегия,  игрок,  полезность.  Равновесие  Нэша  в
чистых стратегиях. Примеры. Дилемма заключенного. Игра "камень-ножницы-бумага".
2. Определение смешанной стратегии. Равновесие Нэша в смешанных стратегиях.
3.  Теорема  Брауэра.  Лемма  Шпернера.  Теорема  Какутани.  Теорема  Нэша  о  существовании
равновесия в смешанных стратегиях.
4.  Доминируемые  стратегии.  Последовательное  исключение  сильно  доминируемых  стратегий.
Минимакс и максимин. Игры с нулевой суммой. Седловая точка.
5.  Развернутая форма игры. Эквивалентность с нормальной формой.  Равновесия,  совершенные
на подыграх. Примеры.
6. Слабое и сильное секвенциальные равновесия Нэша. Веры игроков.
7. Введение в теорию кооперативных игр. Понятие равновесия. Понятие ядра. Вектор Шепли.
8.  Динамические  игры.  Конечные  и  бесконечные  повторяющиеся  игры.  Бесконечная  дилемма
заключенного.  Принцип  однократного  отклонения.  Народная  теорема.  Дуэли.  Одновременные
труэли.
9.    Статические  игры  с  неполной  информацией.  Статические  байесовские  игры.  Равновесие
Байеса-Нэша.  Нормальная  форма  байесовской  игры.  Конкуренция  Курно  с  ассиметричной
информацией.
10.   Модели аукционов. Односторонний аукцион. Двойной аукцион.
11. Принцип выявления информации.
12.  Динамические  игры  с  неполной  информацией.  Совершенное  байесовское  равновесие.
Сигнальные игры. Экономические модели.
13. Последовательные переговоры при асимметричной информации.

Примеры билетов:

Билет 1:
1. Слабое и сильное секвенциальные равновесия Нэша. Веры игроков.
2.  Определение  игры  в  нормальной  форме:  стратегия,  игрок,  полезность.  Равновесие  Нэша  в
чистых стратегиях. Примеры. Дилемма заключенного. Игра "камень-ножницы-бумага".

Билет 2:
1.  Развернутая форма игры. Эквивалентность с нормальной формой.  Равновесия,  совершенные
на подыграх. Примеры.
2. Определение смешанной стратегии. Равновесие Нэша в смешанных стратегиях.

Критерии оценивания
-  оценка  «отлично  (10)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений;
-  оценка  «отлично  (9)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на  практике  при  решении  конкретных  задач,  свободное  и  правильное  обоснование  принятых
решений;



-  оценка  «отлично  (8)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на практике при решении конкретных задач, и правильное обоснование принятых решений;
-  оценка  «хорошо  (7)»  выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по
существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе
или в решении задач некоторые неточности;
- оценка «хорошо (6)» выставляется студенту, если он знает материал, грамотно и по существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности;
-  оценка «хорошо (5)»  выставляется  студенту,  если он знает  материал,  и  по существу излагает
его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в  решении
задач некоторые неточности;
-  оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для  дальнейшего
обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
-  оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  фрагментарно  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для
дальнейшего  обучения  и  может  применять  полученные  знания  по  образцу  в  стандартной
ситуации;
-  оценка  «неудовлетворительно  (2)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  большей  части
основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при
решении типовых практических задач;
-  оценка  «неудовлетворительно  (1)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  формулировок
основных понятий дисциплины.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Во время проведения экзамена обучающиеся могут пользоваться программой дисциплины.


