
Федеральное государственное автономное образовательное 
учреждение высшего образования 

«Московский физико-технический институт 
(национальный исследовательский университет)»

УТВЕРЖДЕНО
Проректор по учебной работе

А.А. Воронов

Рабочая программа дисциплины (модуля)
по дисциплине: Современное естествознание и философия науки
по направлению: Прикладные математика и физика
профиль подготовки: Биофизика и инженерия в нанобиотехнологиях

Физтех-школа Биологической и Медицинской Физики
учебно-научный центр гуманитарных и социальных наук

курс: 1
квалификация: магистр

Семестр, формы промежуточной аттестации: 2 (весенний) - Экзамен

Аудиторных часов: 30 всего, в том числе:
лекции: 30 час.
семинары: 0 час.
лабораторные занятия: 0 час.

Самостоятельная работа: 75 час.

Подготовка к экзамену: 30 час.

Всего часов: 135, всего зач. ед.: 3

Количество контрольных работ, заданий: 2

Программу составили:

К.А. Скворчевский, д-р техн. наук, доцент
В.И. Коцюба, д-р филос. наук, доцент

Программа обсуждена на заседании учебно-научного центра гуманитарных и социальных наук 10.06.2024



Аннотация
Курс «Современное естествознание и философия науки» состоит из 30 часов лекционных занятий.
Содержание курса включает в себя два основных тематических блока:
-    Становление  классического  естествознания  в  XIX  веке  и  трансформация  естественно-научной
картины мира в XX-XXI веках;
-   Основные направления развития философии науки в XX-XXI веках.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
-  дать  представление  об  основных  предпосылках,  событиях  и  методологических  основаниях
развития  европейского  естествознания  в  XIX-XXI  веках,  а  также  ключевых  направлениях
философского осмысления процесса становления естествознания.

Задачи дисциплины
-  сформировать  у  студентов  представления  об  основных  этапах  развития  европейского
естествознания за последние два столетия;
- познакомить с главными методологическими подходами естественных наук;
- ознакомить с логикой и ключевыми направлениями развития философии науки; 
-  познакомить  с  содержанием  современных  философско-методологических  проблем
естественных наук.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними
УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации
УК-1.3  Разрабатывает  стратегию  достижения
поставленной  цели  как  последовательность  шагов,
предвидя  результат  каждого  из  них  и  оценивая  их
влияние  на  внешнее  окружение  планируемой
деятельности  и  на  взаимоотношения  участников  этой
деятельности

УК-5 Способен анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе 
межкультурного взаимодействия 

УК-5.1  Способен  выявлять  специфику  философских  и
научных традиций основных мировых культур
УК-5.2  Способен  определять  теоретическое  и
практическое  значение  культурно-языкового  фактора
при взаимодействии различных философских и научных
традиций

УК-6 Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе 
самооценки 

УК-6.1  Умеет  решать  задачи  собственного  личностного
и  профессионального  развития,  определять  и
реализовывать  приоритеты  совершенствования
собственной деятельности
УК-6.2  Оценивает  свою  деятельность,  соотносит  цели,
способы  и  средства  выполнения  деятельности  с  её
результатами



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

–   основные события истории естествознания в XIX-XXI веках;
–   главные этапы становления естественнонаучной методологии в XIX-XXI вв.;
–   историю развития философии науки за последние два столетия;
–   основные философско-методологические проблемы современного естествознания.

уметь:
–   эффективно использовать на практике теоретические компоненты науки: понятия, суждения,
умозаключения, гипотезы, доказательства, законы;
–   применять методологию естествознания при организации конкретных исследований;
–    дать  панораму  наиболее  универсальных  методов  и  законов  классического  и  современного
естествознания.

владеть:
–   научной методологией как исходным принципом познания объективного мира;
–   принципами выбора адекватной методологии исследования конкретных научных проблем;
–   системным анализом;
–   знанием исторических и современных форм научной картины мира;

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Становление  классической  физики  в
XVIII-XIX. 4 10

2

Квантово-релятивистская  революция в
физике  конца  XIX –  первой  половины
XX  века.  Становление  идеала
неклассической рациональности.

4 10



3 Возникновение  философии  науки.
Развитие традиции позитивизма. 8 20

4
Аналитическая  философия,
философская  феноменология  и
философия науки.

4 10

5

«Постнеклассическая»  наука  второй
половины  XX  в.
Междисциплинарность,  концепции
самоорганизации и конвергенции.

2 5

6 Основные  направления   и  проблемы
современной философии науки. 4 10

7

Философско-методологические
проблемы  современной  биологии,
нейронаук,  информационных
технологий.

4 10

Итого часов 30 75

Подготовка к экзамену 30 час.

Общая трудоёмкость 135 час., 3 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 2 (Весенний)

1. Становление классической физики в XVIII-XIX. 

«Методологическая  программа»  П.С.Лапласа.  Идеи  механицизма,  детерминизма  и
редукционизма.  Деятельность  Парижской  Политехнической  Школы  и  «Великая  французская
революция  в  физике».  Формирование  дисциплинарной  структуры  классической  физики.
Семинар  Ф.  фон  Неймана  и  развитие  теоретической  физики.  Ключевые  события  в  истории
термодинамики и электродинамики. Влияние идей классической физики на развитие биологии
и социально-гуманитарных наук.

2.  Квантово-релятивистская  революция  в  физике  конца  XIX  –  первой  половины  XX  века.
Становление идеала неклассической рациональности.

Три  главные  проблемы  физики:  «ультрафиолетовая  катастрофа»,  фотоэффект,  явление
радиоактивности.  Возникновение  квантовой  теории.  Становление  квантовой  механики  и
дискуссии  о  ее  интерпретациях.  Специальная  и  общая  теория  относительности  как
современные теории пространства-времени. Возрождение космологии. Проблема нового типа
рациональности. Необходим ли он?

3. Возникновение философии науки. Развитие традиции позитивизма.

«Предметный  кризис»  в  философии  второй  половины  XIX  века  и  возникновения
философского позитивизма. «Первый» позитивизм. О.Конт. Дж.Милль. Дж.Уэвелл. Г.Спенсер.
«Второй позитивизм». А.Пуанкаре. Э.Мах. П.Дюгем. Логический позитивизм и деятельность
Венского кружка.  Критика позитивизма в работах У.Куайна. Развитие позитивизма во второй
половине XX века. Концепции К.Поппера, Т.Куна, И.Лакатоса и П.Фейерабенда.

4. Аналитическая философия, философская феноменология и философия науки.

Философия  логического  анализа  языка  Б.Рассела  и  Дж.Мура,  ее  влияние  на  развитие
философии  науки.  Философские  концепции  Л.Витгенштейна  и  философия  науки.  Проект
философской  феноменологии  Э.Гуссерля.  Его  трансформация  в  трудах  М.Хайдеггера  и
Ж.Сартра. Взгляды М.Хайдеггера на природу техники.



5.  «Постнеклассическая»  наука  второй  половины  XX  в.  Междисциплинарность,  концепции
самоорганизации и конвергенции.

Проблема  предметной  специализации  в  современной  естествознании  и  развитие
междисциплинарных  подходов.  Концепция  самоорганизации.  И.Пригожин.  Г.Хакен.
Насколько  синергетика  революционизирует  наши  представления  о  мире?  Конвергенция  в
науке и технологиях. НБИКС-конвергенция: смысл и проблемы.

6. Основные направления  и проблемы современной философии науки.

Ключевые  направления  современной  философии  науки.  Релятивизм.  Фаллибилизм.
Эволюционная  эпистемология.  Научная  рациональность.  Конструктивный  эмпиризм  Б.ван
Фрассена.  Феноменологический  подход.  Три  ключевых  концепта:  реализм,  конструктивизм,
инструментализм.  Проблема  реализма  и  антиреализма.  Проблема  поиска  механизмов  роста
научного знания. Проблема влияния социального контекста. 

7.  Философско-методологические  проблемы  современной  биологии,  нейронаук,
информационных технологий.

Границы  применимости  редукционизма  в  современной  биологии.  Холизм  и  эволюция.
Современные  представления  философии  сознания.  Дж.Серл.  Д.Деннет.  Д.Чалмерс.  Развитие
концепций  сознания  в  работах  Дж.Баарса,  С.Деана,  С.Грациано.  Современная
информационная  среда.  Подходы  к  ее  пониманию  в  трудах  философов-постмодернистов.
Проблемы  создания  искусственного  интеллекта  и  концепция  «технологический
сингулярности» (И.Гуд, Р.Курцвейл).

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система). Принтер и бумага для распечатки материалов к лекциям.

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
Рекомендуемая литература для самостоятельного изучения:
История и философия науки : учебник для вузов / А. С. Мамзин [и др.] ; под общей редакцией 
А. С. Мамзина, Е. Ю. Сиверцева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 
2023. — 360 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00443-4

Дополнительная литература

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Philosophy.mipt.ru http://philosophy.ru/
http://mipt.ru/education/chair/philosophy/textbooks/uchebnikonline/uchebnik.php 

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)



На лекционных занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию 
презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

В ходе изучения дисциплины студент должен самостоятельно пополнять свои знания и изучить
основополагающие работы в области изучаемой дисциплины.
Успешное освоение курса требует напряжённой работы студента непосредственно на лекции, а
также  самостоятельной  работы  для  усвоения  пройденного  материала  и  решение  задаваемых
теоретических задач.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними
УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации
УК-1.3  Разрабатывает  стратегию  достижения
поставленной  цели  как  последовательность  шагов,
предвидя  результат  каждого  из  них  и  оценивая  их
влияние  на  внешнее  окружение  планируемой
деятельности  и  на  взаимоотношения  участников  этой
деятельности

УК-5 Способен анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе 
межкультурного взаимодействия 

УК-5.1  Способен  выявлять  специфику  философских  и
научных традиций основных мировых культур
УК-5.2  Способен  определять  теоретическое  и
практическое  значение  культурно-языкового  фактора
при взаимодействии различных философских и научных
традиций

УК-6 Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе 
самооценки 

УК-6.1  Умеет  решать  задачи  собственного  личностного
и  профессионального  развития,  определять  и
реализовывать  приоритеты  совершенствования
собственной деятельности
УК-6.2  Оценивает  свою  деятельность,  соотносит  цели,
способы  и  средства  выполнения  деятельности  с  её
результатами

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Современное естествознание и философия науки» обучающийся
должен:

знать:
–   основные события истории естествознания в XIX-XXI веках;
–   главные этапы становления естественнонаучной методологии в XIX-XXI вв.;
–   историю развития философии науки за последние два столетия;
–   основные философско-методологические проблемы современного естествознания.

уметь:



–   эффективно использовать на практике теоретические компоненты науки: понятия, суждения,
умозаключения, гипотезы, доказательства, законы;
–   применять методологию естествознания при организации конкретных исследований;
–    дать  панораму  наиболее  универсальных  методов  и  законов  классического  и  современного
естествознания.

владеть:
–   научной методологией как исходным принципом познания объективного мира;
–   принципами выбора адекватной методологии исследования конкретных научных проблем;
–   системным анализом;
–   знанием исторических и современных форм научной картины мира;

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

1. Становление классической физики в XVIII-XIX.
2.  Квантово-релятивистская  революция  в  физике  конца  XIX  –  первой  половины  XX  века.
Становление идеала неклассической рациональности.
3. Возникновение философии науки. Развитие традиции позитивизма.
4. алитическая философия, философская феноменология и философия науки.
5.  стнеклассическая»  наука  второй  половины  XX  в.  Междисциплинарность,  концепции
самоорганизации и конвергенции.
6. Основные направления  и проблемы современной философии науки.
7.  Философско-методологические  проблемы  современной  биологии,  нейронаук,
информационных технологий.

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Примерный перечень вопросов к экзамену:
1.  «Методологическая программа» П.С.Лапласа.
2.   Деятельность  Парижской  Политехнической  Школы  и  «Великая  французская  революция  в
физике».
3.   Семинар Ф.  фон Неймана и  развитие теоретической физики.  Ключевые события в  истории
термодинамики и электродинамики.
4.  Влияние идей классической физики на развитие биологии и социально-гуманитарных наук.
5.   Возникновение  квантовой  теории.  Становление  квантовой  механики  и  дискуссии  о  ее
интерпретациях.
6.   Специальная  и  общая  теория  относительности  как  современные  теории
пространства-времени. Возрождение космологии.



7.   «Предметный  кризис»  в  философии  второй  половины  XIX  века  и  возникновения
философского позитивизма. «Первый» позитивизм. О.Конт. Дж.Милль. Дж.Уэвелл. Г.Спенсер.
8.  «Второй позитивизм». А.Пуанкаре. Э.Мах. П.Дюгем.
9.   Логический  позитивизм и  деятельность  Венского  кружка.   Критика  позитивизма  в  работах
У.Куайна.
10. Концепции К.Поппера, Т.Куна.
11. Концепции И.Лакатоса и П.Фейерабенда.
12.  Философия  логического  анализа  языка  Б.Рассела  и  Дж.Мура,  ее  влияние  на  развитие
философии науки.
13. Философские концепции Л.Витгенштейна и философия науки.
14. Проект философской феноменологии Э.Гуссерля. Его трансформация в трудах М.Хайдеггера
и Ж.Сартра.
15.  Проблема  предметной  специализации  в  современной  естествознании  и  развитие
междисциплинарных подходов. Концепции самоорганизации.
16. Конвергенция в науке и технологиях. НБИКС-конвергенция.
17. Ключевые направления современной философии науки.
18. Три ключевых концепта философии науки: реализм, конструктивизм, инструментализм.
19.  Проблема  реализма  и  антиреализма.  Проблема  поиска  механизмов  роста  научного  знания.
Проблема влияния социального контекста.
20. Границы применимости редукционизма в современной биологии.
21. Современные представления философии сознания. Дж.Серл. Д.Деннет. Д.Чалмерс.
22. Развитие концепций сознания в работах Дж.Баарса, С.Деана, С.Грациано.
23.  Современная  информационная  среда.  Подходы  к  ее  пониманию  в  трудах
философов-постмодернистов.
24.  Проблемы  создания  искусственного  интеллекта  и  концепция  «технологический
сингулярности» (И.Гуд, Р.Курцвейл).

Пример экзаменационного билета:
Билет 1.
1.   Возникновение  квантовой  теории.  Становление  квантовой  механики  и  дискуссии  о  ее
интерпретациях.
2.  Три ключевых концепта философии науки: реализм, конструктивизм, инструментализм.

Критерии оценивания
-  оценка  «отлично  (10)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений
-  оценка  «отлично  (9)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на  практике  при  решении  конкретных  задач,  свободное  и  правильное  обоснование  принятых
решений
-  оценка  «отлично  (8)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на практике при решении конкретных задач, и правильное обоснование принятых решений
-  оценка  «хорошо  (7)»  выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по
существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе
или в решении задач некоторые неточности;
- оценка «хорошо (6)» выставляется студенту, если он знает материал, грамотно и по существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности;
-  оценка «хорошо (5)»  выставляется  студенту,  если он знает  материал,  и  по существу излагает
его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в  решении
задач некоторые неточности;



-  оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для  дальнейшего
обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
-  оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  фрагментарно  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для
дальнейшего  обучения  и  может  применять  полученные  знания  по  образцу  в  стандартной
ситуации;
-  оценка  «неудовлетворительно  (2)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  большей  части
основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при
решении типовых практических задач
-  оценка  «неудовлетворительно  (1)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  формулировок
основных понятий дисциплины.                        

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Экзамен проводится в устной или письменной форме по билетам, составленным в соответствии
с программой курса, пользоваться литературой и материалами лекций запрещено, на подготовку
к ответу отводится 10 минт.
Экзаменатору предоставляется право задавать студентам вопросы сверх билета, в соответствии с
учебной программой.


