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Аннотация
На семинаре по научной литературе студенты выступают с докладами по самостоятельно прочитанным
научным  статьям.  Темы  докладов  и  литература  для  подготовки  выбираются  самими  докладчиками.
Темами  докладов  могут  быть  любые  вопросы  физики  и  астрофизики,  не  входящие  в  основную
программу  других  учебных  курсов,  в  том  числе,  современные  открытия  и  исследования.
Приветствуются вопросы от слушателей и обсуждение докладов.  Целью семинара является обучение
умениям делать научный доклад, задавать вопросы и отвечать на них, работать с аудиторией. Семинар
также  способствует  расширению  научного  кругозора  студентов  за  счёт  самостоятельного  чтения
научной литературы и слушания докладов других студентов.
В  качестве  литературы  для  подготовки  докладов  рекомендуется  брать  статьи  из  научных  и
образовательных журналов на русском (УФН, СОЖ и др.) или английском (Nature, Astrophysical Journal
и др.) языках либо главы из монографий.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
– научить студентов выступать на научных семинарах.

Задачи дисциплины
•   овладение студентами основных навыков подготовки научного доклада;
•   умение ясно и четко излагать свои мысли;
•   умение отвечать на вопросы;
•    знакомство  с  (не  входящими  в  программу  МФТИ)  дополнительными  главами  математики
(топология, теория групп) и астрофизики.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя этапы ее решения,
действия по решению задачи
УК-1.2  Находит,  критически  анализирует  и  выбирает
информацию,  необходимую  для  решения  поставленной
задачи
УК-1.3  Рассматривает  различные  варианты  решения
задачи, оценивает их преимущества и недостатки
УК-1.4  Грамотно,  логично,  аргументированно
формирует собственные суждения и оценки

УК-3 Способен осуществлять социальное 
взаимодействие и реализовывать свою роль в 
команде

УК-3.1  Способен  устанавливать  разные  виды
коммуникации  (учебную,  научную,  деловую,
неформальную и др.)
УК-3.2  Взаимодействует  с  другими  членами  команды
для достижения поставленной задачи

УК-4 Способен осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и письменной 
формах на государственном языке 
Российской Федерации и иностранном(ых) 
языке(ах)

УК-4.1  Демонстрирует  умение  вести  обмен  деловой
информацией  в  устной  и  письменной  формах  на
государственном  языке  Российской  Федерации  и  не
менее чем на одном иностранном языке
УК-4.2  Использует  современные
информационно-коммуникативные  средства  для
коммуникации

УК-6 Способен управлять своим временем, 
выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов 
образования в течение всей жизни

УК-6.2  Способен  планировать  самостоятельную
деятельность  в  решении  профессиональных  задач;
подвергать  критическому  анализу  проделанную  работу;
находить  и  творчески  использовать  имеющийся  опыт  в
соответствии с задачами саморазвития



ОПК-2 Способен использовать современные 
информационные технологии и 
программные средства при решении задач 
профессиональной деятельности, соблюдая 
требования информационной безопасности

ОПК-2.1  Способен  применять  современные
вычислительную  технику  и  сервисы  сети  Интернет  в
области (сфере) профессиональной деятельности

ОПК-3 Способен составлять и оформлять 
научные и (или) технические 
(технологические, инновационные) отчеты 
(публикации, проекты)

ОПК-3.3 Владеет методами визуального и графического
представления  результатов  научной
(научно-технической,  инновационной  технологической)
деятельности в виде отчетов, научных публикаций

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований, и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре

ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников

ПК-1 Способен планировать и проводить 
научные эксперименты (в избранной 
предметной области) и (или) теоретические 
(аналитические и имитационные) 
исследования

ПК-1.1  Владеет  фундаментальными  понятиями,
законами и теориями современной физики
ПК-1.9 Знает перечень ведущих периодических научных
изданий  и  способен  выделять  актуальные  научные
публикации в профессиональной области

ПК-2 Способен анализировать полученные в 
ходе научно-исследовательской работы 
данные и делать научные выводы 
(заключения)

ПК-2.2  Умеет  находить  ключевые  параметры,
определяющие  изучаемое  явление,  и  производить
численные оценки по порядку величины
ПК-2.3 Способен представлять научные утверждения, их
обоснования  и  доказательства,  научные  проблемы  и  их
решения  ясно  и  точно  в  терминах,  понятных  для
профессиональной  аудитории,  в  письменной  и  устной
форме

ПК-3 Способен выбирать и применять 
подходящее оборудование, инструменты и 
методы исследований для решения задач в 
избранной предметной области

ПК-3.1  Знает  принципы  работы  и  диапазоны  рабочих
параметров используемого научного оборудования
ПК-3.2  Знает  области  и  критерии  применимости
используемых  теоретических  подходов  и  умение
оценивать  точность  приближенных  аналитических
методов вычислений

ПК-4 Способен критически оценивать 
применимость используемых методик и 
методов

ПК-4.1 Знает численные порядки величин, характерных
для соответствующей профессиональной области

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:



•   место и роль общих вопросов науки в научных исследованиях;
•   современные проблемы физики, химии, математики;
•   теоретические модели фундаментальных процессов и явлений в физике и ее приложениях;
•   принципы симметрии и законы сохранения;
•   новейшие открытия естествознания;
•   постановку проблем физико-химического моделирования;
•   о взаимосвязях и фундаментальном единстве естественных наук.

уметь:
•   эффективно использовать на практике теоретические компоненты науки: понятия, суждения,
умозаключения, законы;
•   представить панораму универсальных методов и законов современного естествознания;
•   работать на современном экспериментальном оборудовании;
•    абстрагироваться  от  несущественных  влияний  при  моделировании  реальных  физических
ситуаций;
•   планировать оптимальное проведение эксперимента.

владеть:
•    планированием,  постановкой и  обработкой результатов  физического  эксперимента;  научной
картиной мира;
•    навыками  самостоятельной  работы  в  лаборатории  на  современном  экспериментальном
оборудовании;
•   математическим моделированием физических задач.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Аккреция Бонди. 2 1
2 Гамма-вплески. 2 1
3 Излучение Вавилова-Черенкова. 2 1
4 Квантовый эффект Холла. 3 1
5 Кеплерова задача. 3 1
6 Классификация элементарных частиц. 2 1
7 Космические лучи. 2 1
8 Нейтринная астрофизика. 2 1
9 Основы теории групп. 3 2
10 Основы топологии. 2 1
11 Солнечный ветер.    2 1
12 Стохастичность динамических систем. 3 1
13 Шкала расстояний в астрофизике. 2 2
Итого часов 30 15

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 45 час., 1 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 4 (Весенний)



1. Аккреция Бонди.

Понятие об аккреции. Сферическая аккреция (аккреция Бонди). Звуковая поверхность.

2. Гамма-вплески. 

Феномен  гамма-вплесков.  Основные  теоретические  модели,  их  объясняющие.  Критерий
LogN-LogS.

3. Излучение Вавилова-Черенкова.

Механизм  излучения.  Черенковское  условие.  Черенковские  детекторы  гамма-квантов  и
нейтрино.

4. Квантовый эффект Холла.

Условия  возникновения  эффекта.  Качественное  объяснение  эффекта.  Определение  скачков
проводимости.

5. Кеплерова задача.

Задача двух тел в классической механике. Эпициклическая частота. Дисковая аккреция.

6. Классификация элементарных частиц.

Четыре  вида  взаимодействия.  Кварки,  лептоны,  бозоны.  Понятие  о  стандартной  модели
элементарных частиц.

7. Космические лучи.

Состав и энергия космических лучей. Методы детектирования. Источники космических лучей.
GZK обрезание.

8. Нейтринная астрофизика.

Процессы генерации. Методы регистрации нейтрино. Отождествлённые источники нейтрино.

9. Основы теории групп.

Теорема  Лежандра.  Правое  и  левое  разложения.  Разрешимые  и  неразрешимые  группы.
Неразрешимость группы симметрий додекаэдра.

10. Основы топологии.

Ориентируемые  и  неориентируемые  поверхности.  Их  классификация.  Эйлеровы
характеристики.  Примеры:  проективная  плоскость,  бутылка  Клейна.  Фрактальная
размерность. Диффузия в фрактальном пространстве.

11. Солнечный ветер.    

Течение  Паркера.     Медленный  и  быстрый  солнечный  ветер.  Явления  на  Земле  и  других
планетах, порождаемые солнечным ветром.

12. Стохастичность динамических систем. 

Критерий стохастичности. Система Лоренца. Переход по Фейгенбауму.



13. Шкала расстояний в астрофизике. 

Методы  определения  расстояний  в  астрономии:  прямые  и  косвенные.  Параллакс,  цефеиды,
сверхновые типа Ia. Закон Хаббла.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Необходимое оборудование для  практических занятий: компьютер и мультимедийное 
оборудование (проектор, звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Колебания, волны, структуры [Текст]/Н. В. Карлов, Н. А. Кириченко, -М., Физматлит, 2003
2. Наглядная топология [Текст]/В. Г. Болтянский, В. А. Ефремович , под ред. С. П. Новикова, 
-М., Наука, 1982
3. Теорема Абеля в задачах и решениях [Текст]/В. Б. Алексеев, -М., МЦНМО, 2001

Дополнительная литература
1.  Липунов В. М. "Военная тайна" астрофизики. СОЖ
2.  Бормонтов Е.Н. Квантовый эффект холла. СОЖ

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

http://www.astrolyceum.lpi.ru/Library-0.html — популярная библиотека проекта «Астролицей»
https://ui.adsabs.harvard.edu/ - NASA Astrophysics Data System — крупнейшая библиографическая 
база по физике и астрофизике
https://arxiv.org/ - ежедневно обновляемый архив препринтов научных статей по естественным и 
точным наукам 

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

Демонстрация презентаций. Их создание в программах MS Power Point, Keynote, LibreOffice 
Impress или аналогичных, либо с помощью LaTeX. В случае дистанционного проведения 
семинара используется система видеоконференций Google Meet.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Студент,  изучающий  дисциплину,  должен  с  одной  стороны,  овладеть  общим  понятийным
аппаратом, а с другой стороны, должен научиться применять теоретические знания на практике.
В  результате  изучения  дисциплины  студент  должен  знать  основные  определения  дисциплины,
уметь применять полученные знания для решения различных  задач.
Успешное освоение курса требует:
– посещения всех занятий, предусмотренных учебным планом по дисциплине;
– ведения конспекта занятий;
 – напряжённой самостоятельной работы студента.
Самостоятельная работа включает в себя:
– чтение рекомендованной литературы;
–  проработку  учебного  материала,  подготовку  ответов  на  вопросы,  предназначенных  для
самостоятельного изучения;
– решение задач, предлагаемых студентам на занятиях;
– подготовку к дифференцированному зачету.



Показателем владения материалом служит умение без конспекта отвечать на вопросы по темам
дисциплины. 
Важно  добиться  понимания  изучаемого  материала,  а  не  механического  его  запоминания.  При
затруднении  изучения  отдельных  тем,  вопросов,  следует  обращаться  за  консультациями  к
преподавателю.
Возможен  промежуточный  контроль  знаний  студентов  в  виде  решения  задач  в  соответствии  с
тематикой занятий.



ПРИЛОЖЕНИЕ

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

по направлению: Прикладные математика и физика
профиль подготовки: Общая и прикладная физика

Физтех-школа физики и исследований им. Ландау
кафедра проблем физики и астрофизики

курс: 2
квалификация: бакалавр

Семестр, формы промежуточной аттестации: 4 (весенний) - Дифференцированный зачет
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя этапы ее решения,
действия по решению задачи
УК-1.2  Находит,  критически  анализирует  и  выбирает
информацию,  необходимую  для  решения  поставленной
задачи
УК-1.3  Рассматривает  различные  варианты  решения
задачи, оценивает их преимущества и недостатки
УК-1.4  Грамотно,  логично,  аргументированно
формирует собственные суждения и оценки

УК-3 Способен осуществлять социальное 
взаимодействие и реализовывать свою роль в 
команде

УК-3.1  Способен  устанавливать  разные  виды
коммуникации  (учебную,  научную,  деловую,
неформальную и др.)
УК-3.2  Взаимодействует  с  другими  членами  команды
для достижения поставленной задачи

УК-4 Способен осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и письменной 
формах на государственном языке 
Российской Федерации и иностранном(ых) 
языке(ах)

УК-4.1  Демонстрирует  умение  вести  обмен  деловой
информацией  в  устной  и  письменной  формах  на
государственном  языке  Российской  Федерации  и  не
менее чем на одном иностранном языке
УК-4.2  Использует  современные
информационно-коммуникативные  средства  для
коммуникации

УК-6 Способен управлять своим временем, 
выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов 
образования в течение всей жизни

УК-6.2  Способен  планировать  самостоятельную
деятельность  в  решении  профессиональных  задач;
подвергать  критическому  анализу  проделанную  работу;
находить  и  творчески  использовать  имеющийся  опыт  в
соответствии с задачами саморазвития

ОПК-2 Способен использовать современные 
информационные технологии и 
программные средства при решении задач 
профессиональной деятельности, соблюдая 
требования информационной безопасности

ОПК-2.1  Способен  применять  современные
вычислительную  технику  и  сервисы  сети  Интернет  в
области (сфере) профессиональной деятельности

ОПК-3 Способен составлять и оформлять 
научные и (или) технические 
(технологические, инновационные) отчеты 
(публикации, проекты)

ОПК-3.3 Владеет методами визуального и графического
представления  результатов  научной
(научно-технической,  инновационной  технологической)
деятельности в виде отчетов, научных публикаций

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований, и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре

ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников



ПК-1 Способен планировать и проводить 
научные эксперименты (в избранной 
предметной области) и (или) теоретические 
(аналитические и имитационные) 
исследования

ПК-1.1  Владеет  фундаментальными  понятиями,
законами и теориями современной физики
ПК-1.9 Знает перечень ведущих периодических научных
изданий  и  способен  выделять  актуальные  научные
публикации в профессиональной области

ПК-2 Способен анализировать полученные в 
ходе научно-исследовательской работы 
данные и делать научные выводы 
(заключения)

ПК-2.2  Умеет  находить  ключевые  параметры,
определяющие  изучаемое  явление,  и  производить
численные оценки по порядку величины
ПК-2.3 Способен представлять научные утверждения, их
обоснования  и  доказательства,  научные  проблемы  и  их
решения  ясно  и  точно  в  терминах,  понятных  для
профессиональной  аудитории,  в  письменной  и  устной
форме

ПК-3 Способен выбирать и применять 
подходящее оборудование, инструменты и 
методы исследований для решения задач в 
избранной предметной области

ПК-3.1  Знает  принципы  работы  и  диапазоны  рабочих
параметров используемого научного оборудования
ПК-3.2  Знает  области  и  критерии  применимости
используемых  теоретических  подходов  и  умение
оценивать  точность  приближенных  аналитических
методов вычислений

ПК-4 Способен критически оценивать 
применимость используемых методик и 
методов

ПК-4.1 Знает численные порядки величин, характерных
для соответствующей профессиональной области

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Семинар по научной литературе» обучающийся должен:

знать:
•   место и роль общих вопросов науки в научных исследованиях;
•   современные проблемы физики, химии, математики;
•   теоретические модели фундаментальных процессов и явлений в физике и ее приложениях;
•   принципы симметрии и законы сохранения;
•   новейшие открытия естествознания;
•   постановку проблем физико-химического моделирования;
•   о взаимосвязях и фундаментальном единстве естественных наук.

уметь:
•   эффективно использовать на практике теоретические компоненты науки: понятия, суждения,
умозаключения, законы;
•   представить панораму универсальных методов и законов современного естествознания;
•   работать на современном экспериментальном оборудовании;
•    абстрагироваться  от  несущественных  влияний  при  моделировании  реальных  физических
ситуаций;
•   планировать оптимальное проведение эксперимента.

владеть:
•    планированием,  постановкой и  обработкой результатов  физического  эксперимента;  научной
картиной мира;
•    навыками  самостоятельной  работы  в  лаборатории  на  современном  экспериментальном
оборудовании;
•   математическим моделированием физических задач.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Примеры тем докладов на семинаре:
1.  Расстояние  в  космологии.  Фотометрическое  расстояние,  угломерное  расстояние.  Красное
смещение.
2.  Наблюдательные  проявления  чёрных  дыр.  Аккреционные  диски,  джеты,  гравитационные
волны.
3. Черенковские детекторы гамма-квантов и нейтрино.



4. Фракталы.
5. Динамический хаос. 

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Перечень контрольных вопросов:
1. Понятие об аккреции. Сферическая аккреция (аккреция Бонди). Звуковая поверхность.
2.  Феномен  гамма-вплесков.  Основные  теоретические  модели,  их  объясняющие.  Критерий
LogN-LogS.
3.  Излучение  Вавилова-Черенкова.  Черенковское  условие.  Черенковские  детекторы
гамма-квантов и нейтрино.
4.  Квантовый  эффект  Холла.  Качественное  объяснение  эффекта.  Определение  скачков
проводимости.
5. Кеплерова задача. Эпициклическая частота. Дисковая аккреция.
6.  Классификация элементарных частиц.  Четыре вида  взаимодействия.  Понятие  о  стандартной
модели элементарных частиц.
7. Космические лучи. Состав и энергия космических лучей. Методы детектирования. Источники
космических лучей. GZK обрезание.
8.  Нейтринная  астрофизика.  Процессы  генерации.  Методы  регистрации  нейтрино.
Отождествлённые источники нейтрино.
9.  Основы  теории  групп.  Теорема  Лежандра.  Правое  и  левое  разложения.  Разрешимые  и
неразрешимые группы. Неразрешимость группы симметрий додекаэдра.
10.  Основы  топологии.  Ориентируемые  и  неориентируемые  поверхности.  Их  классификация.
Эйлеровы характеристики. Примеры: проективная плоскость, бутылка Клейна.
11. Основы топологии. Фрактальная размерность. Диффузия в фрактальном пространстве. 
12.  Солнечный  ветер.  Течение  Паркера.  Медленный  и  быстрый  солнечный  ветер.  Явления  на
Земле и других планетах, порождаемые солнечным ветром.
13.  Стохастичность  динамических  систем.  Критерий  стохастичности.  Система  Лоренца.
Переход по Фейгенбауму.
14. Шкала расстояний в астрофизике. Методы определения расстояний в астрономии: прямые и
косвенные. Параллакс, цефеиды, сверхновые типа Ia. Закон Хаббла.

Примеры контрольных заданий:
1. Получить выражение для эпициклической частоты.
2. Вывести формулу для темпа аккреции при аккреции Бонди.
3. Доказать, что группа симметрий додекаэдра неразрешима.
4. Как по зависимости LogN-LogS отличить галактические и внегалактические источники?
5.  Найти  минимальную  скорость  частицы  в  воде  (показатель  преломления  1,33),  при  которой
испускается черенковское излучение.

Критерии оценивания
Обучающемуся ставится оценка в соответствии с продемонстрированным уровнем подготовки;
оценивание  производится  на  усмотрения  экзаменатора  в  соответствии  с  особенностями
дисциплины и следующими критериями:
Оценка  "отлично"  (10  баллов)   выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины,  проявляющему
интерес  к  данной  предметной  области,  продемонстрировавшему  умение  уверенно  и  творчески
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений.
Оценка  "отлично"  (9  баллов)   выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений.



Оценка  "отлично"  (8  баллов)   выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять  их  на  практике  при  решении конкретных задач,  правильное  обоснование  принятых
решений, с некоторыми недочётами.
Оценка "хорошо" (7 баллов)  выставляется студенту, если он твёрдо знает материал, грамотно и
по  существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  недостаточно
грамотно обосновывает полученные результаты.
Оценка "хорошо" (6 баллов)  выставляется студенту, если он твёрдо знает материал, грамотно и
по  существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в
ответе или в решении задач некоторые неточности.
Оценка  "хорошо"  (5  баллов)   выставляется  студенту,  если  он  в  основном  знает  материал,
грамотно   и  по  существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но
допускает в ответе или в решении задач достаточно большое количество неточностей. 
Оценка  "удовлетворительно"  (4  балла)   выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он освоил  основные  разделы  учебной программы,  необходимые для  дальнейшего  обучения,  и
может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
Оценка  "удовлетворительно"   (3  балла)   выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  допускающему  ошибки  в  формулировках  базовых  понятий,
нарушения  логической  последовательности  в  изложении  программного  материала,  слабо
владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и
с трудом применяет полученные знания даже в стандартной ситуации.
Оценка  "неудовлетворительно"  (2  балла)   выставляется  студенту,  который  не  знает  большей
части  основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных принципов и не умеет использовать полученные знания при решении
типовых задач.
Оценка  "неудовлетворительно"  (1  балл)   выставляется  студенту,  который  не  знает  основного
содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубейшие  ошибки  в  формулировках
базовых  понятий  дисциплины  и  вообще  не  имеет  навыков  решения  типовых  практических
задач.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный  зачёт  проводится  в  устной  форме  по  билетам.  В  каждом  билете
представлено  два  теоретических  вопроса.  При  проведении  зачёта  и  экзамена  обучающемуся
предоставляется  30  минут  на  подготовку.  Опрос  обучающегося  не  должен  превышать  одного
астрономического часа.


