
Федеральное государственное автономное образовательное 
учреждение высшего образования 

«Московский физико-технический институт 
(национальный исследовательский университет)»

УТВЕРЖДЕНО
Проректор по учебной работе

А.А. Воронов

Рабочая программа дисциплины (модуля)
по дисциплине: История математики и информатики: от абака до интернета
по направлению: Прикладные математика и физика
профиль подготовки: Алгоритмическая биология

Физтех-школа Биологической и Медицинской Физики
учебно-научный центр гуманитарных и социальных наук

курс: 1
квалификация: магистр

Семестр, формы промежуточной аттестации: 2 (весенний) - Экзамен

Аудиторных часов: 30 всего, в том числе:
лекции: 30 час.
семинары: 0 час.
лабораторные занятия: 0 час.

Самостоятельная работа: 75 час.

Подготовка к экзамену: 30 час.

Всего часов: 135, всего зач. ед.: 3

Количество контрольных работ, заданий: 2

Программу составили:

Е.В. Глухова, д-р техн. наук, профессор
О.С. Храмов

Программа обсуждена на заседании учебно-научного центра гуманитарных и социальных наук 09.06.2023



Аннотация
В  курсе  слушатели  познакомятся  с  историей  развития  математики  и  информатики  от  абака  до
интернета.  В  первом  модуле,  отражающем  историю  и  философию  математики,  изучается  процесс
формирования  понятия  числа,  оснований  геометрии  Евклида,  алгебры  арабов,  основ  анализа
бесконечно  малых  и,  наконец,  -  оснований  современной  математики.  Второй  модуль,  отражающий
историю  информатики,  посвящен  истории  вычислительных  методов  и  вычислительной  техники,
программируемых  систем,  сетевых  технологий,  а  также  нейросетевых  решений.  Курс  предназначен
для студентов магистратуры технических вузов.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Познакомить  студента  с  историей  и  философией  математики,  вычислительной  математики  и
развитием вычислительной техники.

Задачи дисциплины
1.   Познакомить  обучающегося  с  предпосылками  появления  и  механизмами  развития
математических  понятий  древности,  античности,  средневековья,  Нового  времени  и
современности.
2.   Дать  представление  о  философии  математики,  о  различных  программах  обоснования
оснований математики: как исторических - логицизма, интуиционизма, формализма, -  так и об
их современных составляющих.
3.   Рассказать  об  истории  вычислительных  методов  и  вычислительной  техники,  об  этапах  ее
развития,  об  истории  системного  и  прикладного  программного  обеспечения,  об  истории
компьютерных сетей и нейросетевых технологий и систем искусственного интеллекта.
4.  Познакомить слушателей курса с развитием теории информации.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними
УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации
УК-1.3  Разрабатывает  стратегию  достижения
поставленной  цели  как  последовательность  шагов,
предвидя  результат  каждого  из  них  и  оценивая  их
влияние  на  внешнее  окружение  планируемой
деятельности  и  на  взаимоотношения  участников  этой
деятельности

УК-5 Способен анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе 
межкультурного взаимодействия 

УК-5.1  Способен  выявлять  специфику  философских  и
научных традиций основных мировых культур
УК-5.2  Способен  определять  теоретическое  и
практическое  значение  культурно-языкового  фактора
при взаимодействии различных философских и научных
традиций

УК-6 Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе 
самооценки 

УК-6.1  Умеет  решать  задачи  собственного  личностного
и  профессионального  развития,  определять  и
реализовывать  приоритеты  совершенствования
собственной деятельности
УК-6.2  Оценивает  свою  деятельность,  соотносит  цели,
способы  и  средства  выполнения  деятельности  с  её
результатами



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-  Историю  математики  в  следующей  периодизации:  математика  древних  царств,  греческая
математика, индийская и арабская математика, математика средневековья и эпохи Возрождения,
математика Нового времени, современная математика;
- историю информатики от предпосылок (Лейбниц, Эйлер, Гаус), через теорию вычислительных
машин (фон Нейман, Винер, Тьюринг) и теорию информации (Шеннон, Колмогоров), до теории
машинного обучения и анализа больших данных;
-  историю  вычислительной  техники  от  вычислительных  приспособлений,  механических
арифмометров,  к  программируемым  машинам,  электронным  компьютерам,  локальным
вычислительным сетям, системам машинного интеллекта.

уметь:
-  Понимать  вклад  различных  ученых  и  культур  в  развитие  математических  знаний  и
вычислительной техники;
- анализировать и оценивать значимость математических открытий для науки и техники;
- применять полученные знания для анализа современных математических проблем.

владеть:
-  Навыками  работы  с  историческими  источниками  и  литературой  по  истории  математики  и
информатики;
- представлениями о программах обоснования основ математики.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Введение:  для  чего  нужно  знать
историю математики и информатики 2 10

2 Античная и средневековая математика 4 10

3 Математика  Нового  и  Новейшего
времени 6 10

4 Философия  математики  и
информатики 4 10

5 История вычислительной техники 4 10

6 История  программирования  и
программного обеспечения 4 10



7 История компьютерных сетей 2 10
8 История и будущее информатики 4 5
Итого часов 30 75

Подготовка к экзамену 30 час.

Общая трудоёмкость 135 час., 3 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 2 (Весенний)

1. Введение: для чего нужно знать историю математики и информатики

Понятие о математической абстракции и вычислительной технике. Соотношение идеального и
реального  в  математике.  Место  математики  и  информатики  в  современной  жизни.  Роль
математических и вычислительных методов в лингвистике.
Четыре периода истории математики по А.Н.Колмогорову: 1) период зарождения математики;
2)  период  элементарной  математики;  3)  период  математики  переменных  величин;  4)  период
современной математики.
Понятие  доказательства  в  математике  и  его  развитие  от  Древнего  Египта  до  наших  дней.
Зарождение  дедуктивного  метода  в  Древней  Греции.  Евклид  и  его  «Начала».  Современное
представление о доказательстве. Николай Бурбаки и его «Начала математики».
Общее представление о неформальном аксиоматическом методе. Математические структуры и
математические  модели.  Основные  алгебраические  структуры  как  модели.  Элементарная
аксиоматика натурального ряда, ее стандартная и нестандартная модели. Аксиоматика Пеано и
ее категоричность; проблемы, возникающие в связи с неэлементарностью аксиом.

2. Античная и средневековая математика

Влияние  математики  на  философию  и  логику.  Апории  Зенона  Элейского.  Пифагор  и
пифагорейцы; зарождение идеализма. Платон и платонизм; учение о самостоятельном бытии
идей.  Гносеологические  взгляды  рационалистов.  Представление  об  априорности  восприятия
пространства  и  времени  у  кантианцев.  Логический  позитивизм  и  роль  математики  в  его
становлении.

3. Математика Нового и Новейшего времени

Проблема  соотношения  реального  физического  мира  и  его  математических  моделей.
Космологические  гипотезы  и  их  отражение  в  моделях  геометрии.  Геометрия  Евклида  и
геометрия  Лобачевского.  Проблема  ограниченности/неограниченности,
дискретности/непрерывности, ориентируемости/неориентируемости в физике и в математике.
Учение Эйнштейна - Фридмана об ограниченной, искривленной, расширяющейся вселенной.
Проблема числа измерений в физике и математике.
Дедуктивное  построение  геометрии:  от  Евклида  к  Лобачевскому  и  Гильберту.  Неевклидовы
геометрии. 
Аксиома  Архимеда  и  ее  влияние  на  построение  математики.  Неархимедово  пространство  в
физике и математике. 
Понятие  о  нестандартном  математическом  анализе.  Актуальные  бесконечно  малые  и
бесконечно большие величины в трактовке Лейбница и Эйлера и в современном понимании.
Множественность математических моделей реального физического мира.

4. Философия математики и информатики

Три  кризиса  оснований  математики:  1)  древний,  связанный  с  осознанием  непрерывности
(Пифагор, элеаты); 2) новый, связанный с некритическим использованием бесконечно малых
величин  (начало  XIX  века);  3)  новейший,  связанный  с  появлением  математических
антиномий.



Основные  логические  антиномии:  антиномия  Рассела,  антиномия  Кантора,  антиномия
Бурали-Форти.  Основные  синтаксические  антиномии:  антиномия  Ришара,  антиномия  Берри,
антиномия  Греллинга,  антиномия  лжеца.  Парадокс  кучи  и  общее  понятие  парадокса  в
сопоставлении с понятием антиномии. Паралогизмы и софизмы. 
Проблема  реальности  математических  объектов.  Соотношение  конечного  и  бесконечного.
Финитаризм.
Общее  представление  о  формальном  аксиоматическом  методе  и  его  гносеологических
возможностях.  Формализация  арифметики  и  теорема  Геделя  о  неполноте.  Формализация
теории множеств и неразрешимость проблемы континуума.
Понятие  информации:  данные  значение  и  информация.  Информационная  энтропия  и
информационная сложность. Проблема вычислимости. Машина Тьюринга.
Проблема  искусственного  интеллекта.  Тест  Тьюринга.  Проблема  нейросетевого
технологического скачка.

5. История вычислительной техники

Механические  вычислительные  приспособления  и  устройства.  Антикитерская  машина.
Логарифмическая  линейка.  Арифмометры  Паскаля  и  Лейбница.  Механические
программируемые устройства. Машина Бэббиджа. 
Электромеханические  и  аналоговые  вычислительные  машины.  Компьютеры  Цузе.
Электронные компьютеры первого поколения. Марк I, ENIAC и прочие. 
Второе  и  третье  поколение  вычислительной  техники.  Советские  разработки.  Компьютерная
революция  70-х.  Операционные  системы  и  прикладное  программное  обеспечение.
Микропроцессоры.  Микрокомпьютеры  и  персональные  машины.  Появление  компьютерных
сетей. 
Параллельные и распределённые вычисления. Нейронные сети.

6. История программирования и программного обеспечения

Программирование механических устройств. Перфокарты. 
Программирование  ранних  электронных  машин  в  машинном  коде.  Первые  языки
программирования (Fortran, BASIC и ALGOL).
Операционные  системы  70-х:  UNIX,  CP-M.  DOS.  Первые  графические  интерфейсы
пользователя  (GUI).  ОС  MacOS  и  Windows.  Прикладное  программное  обеспечение:  СУБД,
текстовые процессоры и электронные таблицы. Развитие компьютерных игр.
Поколения техпроцессов программирование: машинные коды, функциональное и процедурное
программирование,  объектное  программирование.  Программирование  с  использованием
нейросетевых средств генерации кода.
История  методик  разработки  программного  обеспечения.  Водопадная  модель.  Итеративная
разработка и иные гибкие методологии разработки. 

7. История компьютерных сетей

Почта. Пневматические системы передачи документов. Телетайпные сети.
Ранние протоколы передачи данных. Появление сетей Ethernet.  Протокол TCP/IP.  ARPANET.
Проявление  и  развитие  Интернета.  Электронная  почта.  Прикладные  и  системные  протоколы
передачи данных (HTTP, SMTP и FTP). 
Появление  веб-сайтов.  Исторические  сервисы  Фидонета  и  Интернета:  доски  объявлений,
веб-чаты  и  т.п.  Развитие  сервисов  Интернета:  поисковые  машины,  блог-платформы  и
социальные сети, платформы видео-хостинга, образовательные системы.
Мобильная революция. Мобильные мессенджеры. Интернет вещей

8. История и будущее информатики

Перспективы.  Нейросетевые  системы  обработки  и  генерации  данных.  Развитие  систем
электронного  обучения.  Новая  литература  и  видеоблогинг.  Спутниковые  системы  передачи
данных. Квантовые вычисления. Усиление мыслительных способностей человека.



Негативные  тенденции.  Интернет-цензура.  Кибертерроризм.  Распад  глобальной  сети.
Концепция «суверенного Интернета». 

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система). Принтер и бумага для распечатки материалов к лекциям.

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
Радул, Д. Н.  История и философия науки: философия математики : учебное пособие для вузов / 
Д. Н. Радул. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 385 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03281-9

Дополнительная литература

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

1.  Электронный курс «История математики и информатики: от абака до интернета»: 
https://lms.mipt.ru/course/view.php?id=4924

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На лекционных занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию 
презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

В ходе изучения дисциплины студент должен самостоятельно пополнять свои знания и изучить
основополагающие работы в области изучаемой дисциплины.
Успешное освоение курса требует напряжённой работы студента непосредственно на лекции, а
также  самостоятельной  работы  для  усвоения  пройденного  материала  и  решение  задаваемых
теоретических задач.



ПРИЛОЖЕНИЕ

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

по направлению: Прикладные математика и физика
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними
УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации
УК-1.3  Разрабатывает  стратегию  достижения
поставленной  цели  как  последовательность  шагов,
предвидя  результат  каждого  из  них  и  оценивая  их
влияние  на  внешнее  окружение  планируемой
деятельности  и  на  взаимоотношения  участников  этой
деятельности

УК-5 Способен анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе 
межкультурного взаимодействия 

УК-5.1  Способен  выявлять  специфику  философских  и
научных традиций основных мировых культур
УК-5.2  Способен  определять  теоретическое  и
практическое  значение  культурно-языкового  фактора
при взаимодействии различных философских и научных
традиций

УК-6 Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе 
самооценки 

УК-6.1  Умеет  решать  задачи  собственного  личностного
и  профессионального  развития,  определять  и
реализовывать  приоритеты  совершенствования
собственной деятельности
УК-6.2  Оценивает  свою  деятельность,  соотносит  цели,
способы  и  средства  выполнения  деятельности  с  её
результатами

2. Показатели оценивания компетенций

В  результате  изучения  дисциплины  «История  математики  и  информатики:  от  абака  до  интернета»
обучающийся должен:

знать:
-  Историю  математики  в  следующей  периодизации:  математика  древних  царств,  греческая
математика, индийская и арабская математика, математика средневековья и эпохи Возрождения,
математика Нового времени, современная математика;
- историю информатики от предпосылок (Лейбниц, Эйлер, Гаус), через теорию вычислительных
машин (фон Нейман, Винер, Тьюринг) и теорию информации (Шеннон, Колмогоров), до теории
машинного обучения и анализа больших данных;
-  историю  вычислительной  техники  от  вычислительных  приспособлений,  механических
арифмометров,  к  программируемым  машинам,  электронным  компьютерам,  локальным
вычислительным сетям, системам машинного интеллекта.

уметь:
-  Понимать  вклад  различных  ученых  и  культур  в  развитие  математических  знаний  и
вычислительной техники;
- анализировать и оценивать значимость математических открытий для науки и техники;
- применять полученные знания для анализа современных математических проблем.



владеть:
-  Навыками  работы  с  историческими  источниками  и  литературой  по  истории  математики  и
информатики;
- представлениями о программах обоснования основ математики.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Общее задание для всех студентов:
Подготовка  презентации (2-3  слайда)  по  истории математики:  конкретная  задача  и  ее  решение
(отсутствие решения). Выбор задачи студент осуществляет самостоятельно по итогам лекций.

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Вопросы для подготовки к экзамену:
1. Введение: для чего нужно знать историю математики и информатики
2. Античная и средневековая математика
3. Математика Нового и Новейшего времени
4. Философия математики и информатики
5. История вычислительной техники
6. История программирования и программного обеспечения
7. История компьютерных сетей
8. История и будущее информатики

Пример экзаменационного билета:
1. Введение: для чего нужно знать историю математики и информатики
2. История компьютерных сетей

Критерии оценивания
-  оценка  «отлично  (10)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений
-  оценка  «отлично  (9)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на  практике  при  решении  конкретных  задач,  свободное  и  правильное  обоснование  принятых
решений
-  оценка  «отлично  (8)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на практике при решении конкретных задач, и правильное обоснование принятых решений
-  оценка  «хорошо  (7)»  выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по
существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе
или в решении задач некоторые неточности;
- оценка «хорошо (6)» выставляется студенту, если он знает материал, грамотно и по существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности;



-  оценка «хорошо (5)»  выставляется  студенту,  если он знает  материал,  и  по существу излагает
его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в  решении
задач некоторые неточности;
-  оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для  дальнейшего
обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
-  оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  фрагментарно  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для
дальнейшего  обучения  и  может  применять  полученные  знания  по  образцу  в  стандартной
ситуации;
-  оценка  «неудовлетворительно  (2)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  большей  части
основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при
решении типовых практических задач
-  оценка  «неудовлетворительно  (1)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  формулировок
основных понятий дисциплины.                        

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Экзамен проводится в устной или письменной форме по билетам, составленным в соответствии
с программой курса,  при подготовке к ответу пользоваться литературой и материалами лекций
запрещено, на подготовку отводится 10 минут.
Экзаменатору предоставляется право задавать студентам вопросы сверх билета, в соответствии с
учебной программой.


