
Федеральное государственное автономное образовательное 
учреждение высшего образования 

«Московский физико-технический институт 
(национальный исследовательский университет)»

УТВЕРЖДЕНО
Директор физтех-школы 
прикладной математики и 
информатики

А.М. Райгородский

Рабочая программа дисциплины (модуля)
по дисциплине: Разработка ПО и облачные вычисления
по направлению: Прикладная математика и информатика
профиль подготовки: Современная комбинаторика

центр дополнительного, дополнительного профессионального и 
онлайн-образования "Пуск"
кафедра дискретной математики

курс: 2
квалификация: магистр

Семестр, формы промежуточной аттестации: 3 (осенний) - Экзамен

Аудиторных часов: 60 всего, в том числе:
лекции: 30 час.
семинары: 30 час.
лабораторные занятия: 0 час.

Самостоятельная работа: 45 час.

Подготовка к экзамену: 30 час.

Всего часов: 135, всего зач. ед.: 3

Количество контрольных работ, заданий: 2

Программу составил: Д.А. Шабанов, д-р физ.-мат. наук, доцент, доцент

Программа обсуждена на заседании кафедры дискретной математики 03.03.2023



Аннотация
В  процессе  прохождения  курса  студентами  будут  освоены  технология  создания  облачного  сервиса,
работа  с  существующими  облачными  сервисами,   студенты  научатся  использовать  облачные
вычисления  и  будут  готовы  к  применению  технологии  облачных  вычислений  при  решении  задач
оптимизации ИТ-процессов.  

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Сформировать  у  слушателей  необходимый  объем  теоретических  и  практических  знаний  о
технологии  облачных  вычислениях,  умений  и  навыков  практической  реализации  выгод
облачных  технологий  в  современном  бизнесе,  изучение  инструментальных  средств  данной
технологии.

Задачи дисциплины
- ознакомление с основными понятиями и терминологией облачных технологий;  ознакомление
с областями применения облачных технологий; 
- ознакомление с концепция облачных вычислений применительно к бизнесдеятельности; 
- оценка эффективности применения, долгосрочных перспектив, изучение экономики облачных
вычислений; 
-  изучение  целесообразности  переноса  существующих  приложений  в  облачную  среду  как  с
технической, так и с экономической точек зрения; 
- ознакомление с инфраструктурой облачных вычислений; 
- изучение вопросов безопасности, масштабирования, развертывания, резервного копирования в
контексте облачной инфраструктуры; 
- изучение приемов облачного программирования;  
-  освоение  навыков  системного  администрирования  для  разработки  и  сопровождения
приложений, развертываемых в облаках.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-1 Способен решать актуальные задачи 
фундаментальной и прикладной математики 

ОПК-1.1  Знает  и  способен  использовать  в
профессиональной  деятельности  фундаментальные
научные  знания  и  новые  научные  принципы  и  методы
исследований  в  области  прикладной  математики  и
информатики

ОПК-3 Способен разрабатывать 
математические модели и проводить их 
анализ при решении задач в области 
профессиональной деятельности 

ОПК-3.2  Владеет  исследовательскими  методами  и
способен  использовать  их  при  решении  новых  задач,
применяя  знания  из  различных  областей  науки
(техники)

ПК-1 Готов к включению в 
профессиональное сообщество; способен 
проводить под научным руководством 
локальные исследования на основе 
существующих методов в конкретнои ̆ 
области профессиональной деятельности 

ПК-1.2  Умеет  решать  научные  задачи  с  пониманием
существующих  подходов  к  верификации  моделей
программного  обеспечения  в  связи  с  поставленной
целью и в соответствии с выбранной методикои ̆

ПК-3 Владеет навыками участия в научных 
дискуссиях, выступления с сообщениями и 
докладами, устного, письменного и 
виртуального (размещение в 
информационных сетях) характера, 
представления материалов собственных 
исследований, проведения корректуры, 
редактирования, реферирования работ 

ПК-3.1  Знает  основы  ведения  научной  дискуссии  и
формы устного научного высказывания

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)



В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-   основные понятия и терминологию облачных технологий; 
-   области применения облачных технологий; 
-   концепцию облачных вычислений применительно к бизнес-деятельности;  
-    знать  основные  принципы  облачных  вычислений,  принципы  и  методы  разработки
приложений для облачных систем с использованием различных платформ; 
-   инфраструктуру облачных вычислений; 
-    вопросы  безопасности,  масштабирования,  развертывания,  резервного  копирования  в
контексте облачной инфраструктуры.

уметь:
-   пользоваться  приемами облачного программирования;
-    делать  оценку  эффективности  применения,  долгосрочных  перспектив,  изучение  экономики
облачных вычислений.

владеть:
-   разработки программного обеспечения облачных систем, 
-    системного  администрирования  для  разработки  и  сопровождения  приложений,
развертываемых в облаках. 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1

История  основных  типов
высокопроизводительных  вычислений,
тенденции  развития  современных
инфраструктурных решений

4 4 7

2 Виртуализация.   Сервисы.   Основные
направления развития 4 4 7

3 Введение  в  понятия  облачных
вычислений 4 4 7

4
Экономика  облачных  вычислений.
Достоинства  и  недостатки  облачных
вычислений

4 4 7

5 Обзор  существующих  сервисов.
Обзор существующих платформ 4 4 7

6 Технологии облачных вычислений. 5 5 5

7 Миграция  из  стандартной  среды   в
облачные приложения 5 5 5

Итого часов 30 30 45

Подготовка к экзамену 30 час.

Общая трудоёмкость 135 час., 3 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 3 (Осенний)



1.  История  основных  типов  высокопроизводительных  вычислений,  тенденции  развития
современных инфраструктурных решений

Знакомство  с  основными  этапами  развития  вычислительной  техники.  Основные  этапы
развития аппаратного и программного обеспечения. Анализ современных тенденций развития
аппаратного  обеспечения,  приведших  к  появлению  технологий  облачных  вычислений.
Базовые сведения о появлении, развитии и использовании технологий облачных вычислений.  
Основные современные тенденции развития аппаратного обеспечения, основные требования к
инфраструктуре.  Рассматриваются  современные  тенденции  развития  инфраструктурных
решений, которые привели к появлению концепции облачных вычислений. 
Рост  производительности  компьютеров.  Появление  многопроцессорных  и  многоядерных
вычислительных систем, развитие блейд-систем. Появление систем и сетей хранения данных.
Консолидация инфраструктуры. 

2. Виртуализация.  Сервисы.  Основные направления развития

Основные  типы  виртуализации.  Обзор  программных  продуктов  крупнейших  компаний
виртуализации.  Виртуальная  машина.  Виртуализация  серверов.  Виртуализация  приложений.
Виртуализация представлений (рабочих мест). Разновидности архитектуры гипервизора. 

3. Введение в понятия облачных вычислений

Обзор  парадигмы  облачных  вычислений,  Архитектура  облачных  систем.  Модели
развёртывания  облаков:  частное  облако,  публичное  облако,  гибридное  облако,  общественное
облако. 
Основные  модели  предоставления  услуг  облачных  вычислений:  Software  as  a  Service  (SaaS)
(ПО-как-услуга),  Platform  as  a  Service  (PaaS),  Инфраструктура  как  сервис  (Infrastructure  as  a
Service, IaaS), другие облачные сервисы (XaaS). 
Различия  между  облачными  и  кластерными  (распределенными,  или  -  Gridтехнологиями)
вычислениями.  

4. Экономика облачных вычислений. Достоинства и недостатки облачных вычислений

Основные преимущества и недостатки моделей облачных вычислений и предлагаемых на их
основе решений. Экономика облачных вычислений. Термины и понятия.  

5. Обзор существующих сервисов.  Обзор существующих платформ

Обзор решений ведущих вендоров – Microsoft, Amazon, Google. Примеры облачных сервисов
Microsoft.  Примеры  облачных  сервисов  Google.  Разработка  и  тестирование  приложений  на
платформе  Amazon  Elastic  Computing  Cloud,  Разработка  облачных  систем  на  платформе
MapReduce, Разработка облачных систем на платформе Apache Hadoop. 

6. Технологии облачных вычислений. 

Основные компоненты Cloud Computing: приложения, клиенты, инфраструктура, платформы,
службы, хранение данных. Разработка Web-приложений для развертывания в облачной среде,
переноса  в  нее  существующих приложений.  Приемы программирования,  навыки  системного
администрирования  приложений,  развертываемых  в  облаке.  Построение  транзакционных
Web-приложений, установка виртуальных серверов для их поддержки. Вопросы безопасности,
масштабирования,  развертывания,  резервного  копирования  в  контексте  облачной
инфраструктуры.  Преимущества  облачной  инфраструктуры  в  области  масштабирования
приложений. Особенности аварийного восстановления в облачной среде. 

7. Миграция из стандартной среды  в облачные приложения



Концепция миграции.  Фазы миграции в облако. Выбор подходящей модели развертывания в
соответствии с существующими бизнес-задачами. Выбор подходящего поставщика облачных
услуг.  Концепция  SLA.  Производительность  облачной  инфраструктуры.  Концепция  вендора.
Открытые  стандарты  для  обеспечения  облачных  услуг.  Решение  проблем  перехода:
технических, финансовых, безопасности,  лицензионных и законодательных. 

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Базы и банки данных и знаний [Текст] : уч. для вузов / Г. И. Ревунков, Э. Н. Самохвалов, В. В. 
Чистов ; под ред. В. Н. Четверикова .— М. : Высшая школа, 1992 .— 368 с.

Дополнительная литература
1. Моделирование и проектирование информационных систем с использованием методологии 
ARIS [Текст] : Лабораторный практикум : учеб. пособие для вузов / Е. Б. Степанова, В. А. 
Верещагин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Фед. агентство по образованию, Моск. 
физ.-техн. ин-т (гос. ун-т), Фак. инноваций и высоких технологий .— М. : Изд-во МФТИ, 2007 
.— 118 с.

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

http://dm.fizteh.ru/

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На лекционных занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию 
презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

1.  Рекомендуется  успешно  сдавать  контрольные  работы,  так  как  это  упрощает  итоговую
аттестацию по предмету.
2.  Для  подготовки  к  итоговой  аттестации  по  предмету  лучше  всего  пользоваться  материалами
лекций.



ПРИЛОЖЕНИЕ
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-1 Способен решать актуальные задачи 
фундаментальной и прикладной математики 

ОПК-1.1  Знает  и  способен  использовать  в
профессиональной  деятельности  фундаментальные
научные  знания  и  новые  научные  принципы  и  методы
исследований  в  области  прикладной  математики  и
информатики

ОПК-3 Способен разрабатывать 
математические модели и проводить их 
анализ при решении задач в области 
профессиональной деятельности 

ОПК-3.2  Владеет  исследовательскими  методами  и
способен  использовать  их  при  решении  новых  задач,
применяя  знания  из  различных  областей  науки
(техники)

ПК-1 Готов к включению в 
профессиональное сообщество; способен 
проводить под научным руководством 
локальные исследования на основе 
существующих методов в конкретнои ̆ 
области профессиональной деятельности 

ПК-1.2  Умеет  решать  научные  задачи  с  пониманием
существующих  подходов  к  верификации  моделей
программного  обеспечения  в  связи  с  поставленной
целью и в соответствии с выбранной методикои ̆

ПК-3 Владеет навыками участия в научных 
дискуссиях, выступления с сообщениями и 
докладами, устного, письменного и 
виртуального (размещение в 
информационных сетях) характера, 
представления материалов собственных 
исследований, проведения корректуры, 
редактирования, реферирования работ 

ПК-3.1  Знает  основы  ведения  научной  дискуссии  и
формы устного научного высказывания

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Разработка ПО и облачные вычисления» обучающийся должен:

знать:
-   основные понятия и терминологию облачных технологий; 
-   области применения облачных технологий; 
-   концепцию облачных вычислений применительно к бизнес-деятельности;  
-    знать  основные  принципы  облачных  вычислений,  принципы  и  методы  разработки
приложений для облачных систем с использованием различных платформ; 
-   инфраструктуру облачных вычислений; 
-    вопросы  безопасности,  масштабирования,  развертывания,  резервного  копирования  в
контексте облачной инфраструктуры.

уметь:
-   пользоваться  приемами облачного программирования;
-    делать  оценку  эффективности  применения,  долгосрочных  перспектив,  изучение  экономики
облачных вычислений.

владеть:
-   разработки программного обеспечения облачных систем, 
-    системного  администрирования  для  разработки  и  сопровождения  приложений,
развертываемых в облаках. 

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

1.  Облачные вычисления: тренды в мире  
2.  Облачные вычисления: тренды в России  
3.  Безопасность облачных вычислений  
4.  Облачные вычисления в образовании 
5.  Облачные вычисления в городской среде и экологии  
6.  Применение облачных вычислений в госсекторе 



7.  Применение облачных вычислений в сфере ЖКХ 
8.  Облачные технологии в управлении персоналом 
9.  Облачные вычисления в медицине 
10.  Использование  облаков  при  разработке  программного  обеспечения   11.  Обзор  рынка
потребительских сервисов облачного хранения данных. 
12. Облачные технологии как одна из основных информационных технологий Умного города 
13. Интернет вещей: рынок технологий 
14. Рынок «интернета вещей» в мире 
15. Рынок «интернета вещей» в России 
16. Интернет вещей и умные дома 
17. Обзор возможностей и технологий облачного провайдера Amazon 
18. Обзор возможностей и технологий Microsoft Azure 
19. Облачные сервисы, предоставляемые Google Compute Engine 
20. Облачные сервисы, предоставляемые Oracle 
21. Облачные сервисы, предоставляемые Rackspace 
22. Облачные сервисы, предоставляемые Salesforce 
23. Облачные сервисы, предоставляемые Red Hat 
24. Облачные сервисы, предоставляемые Herocu 
25. Облачные сервисы, предоставляемые SAP 
26. Обзор технологии виртуализации 
27. Виртуализация: вендоры и рынок 28. Технология NoSQL 
29. Инфраструктура системы Hadoop 

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.  Сколько поколений компьютеров описывает история? 
2.  Опишите различия кластерных, грид и облачных вычислений. 
3.  Каковы основные преимущества и недостатки блейд-систем? 
4.  Назовите основные преимущества облачных систем хранения данных. 
5.  Дайте определение облачных вычислений. 
6.  Какие виды облаков существуют? 
7.  Расскажите о особенностях публичных, частных, гибридных облаков.  
8.  Что предоставляют поставщики услуг Iaas? 
9.  Что скрывается под аббревиатурой PaaS? 
10. Что скрывается под аббревиатурой SaaS? 
11. Отметьте основные преимущества SaaS для клиентов. 
12. Назовите основные преимущества облачных вычислений. 
13. Назовите основные недостатки облачных вычислений. 
14. Назовите основные преимущества технологии виртуализации. 
15. Укажите основные разновидности виртуализации. 
16. Назовите основные платформы виртуализации. 
17. Технологии NoSQL, их значимость для облачных вычислений. 
18. Теорема CAP и ее влияние на технологии NoSQL. 
19. NoSQL – основные разновидности NoSQL баз данных. 
20. Технология MapReduse. 
21. Принципы работы Hadoop. 
22. Назовите основные препятствия развитию облачных технологий в России. 
23. Расскажите о основных облачных вендорах и их концепциях.  
24. Расcкажите о основных особенностях AWS (Amazon Web Services) 
25. Основные преимущества использования Windows Azure. 
26. Отметьте основные возможности Google Apps. 

Пример экзаменационнного билета №1:



1.  Проведите сравнительный анализ открытых облачных платформ и проприетарных решений. 
2.  Вопросы безопасности облаков.

Пример экзаменационнного билета №2:
1.  Концепции масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной
инфраструктуры.  
2.  Переход от стандартной к облачной инфраструктуре предприятия. 

Критерии оценивания
-  оценка  «отлично  (10)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений
-  оценка  «отлично  (9)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на  практике  при  решении  конкретных  задач,  свободное  и  правильное  обоснование  принятых
решений
-  оценка  «отлично  (8)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение применять их
на практике при решении конкретных задач, и правильное обоснование принятых решений
-  оценка  «хорошо  (7)»  выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по
существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе
или в решении задач некоторые неточности;
- оценка «хорошо (6)» выставляется студенту, если он знает материал, грамотно и по существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности;
-  оценка «хорошо (5)»  выставляется  студенту,  если он знает  материал,  и  по существу излагает
его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в  решении
задач некоторые неточности;
-  оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для  дальнейшего
обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
-  оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  фрагментарно  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для
дальнейшего  обучения  и  может  применять  полученные  знания  по  образцу  в  стандартной
ситуации;
-  оценка  «неудовлетворительно  (2)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  большей  части
основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при
решении типовых практических задач
-  оценка  «неудовлетворительно  (1)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  формулировок
основных понятий дисциплины

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Во время проведения экзамена обучающиеся могут пользоваться программой дисциплины.


