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Аннотация
Курс  посвящен  изучению  современных  алгоритмов  анализа  изображений  и  видеопотоков  в
приложении к высокопроизводительным интеллектуальным системам. Разработка систем ИИ требует
наличия  специалистов,  обладающих  знаниями,  навыками  и  инструментами,  с  которыми  студенты
знакомятся  на  курсе  Анализ  изображений  и  видеопотоков.  В  процессе  изучение  дисциплины,
обучающиеся познакомятся с классификацией изображений. Научатся идентифицировать объекты при
помощи  специальных  методов.  Получат  новые  знание  в  области  сжатия  изображений,  чтобы  потом
использовать полученные знание в профессиональной деятельности. 

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
изучение  современных  алгоритмов  анализа  изображений  и  видеопотоков  в  приложении  к
высокопроизводительным интеллектуальным системам.

Задачи дисциплины
- изучение моделей формирования, представления и искажения изображений;
- освоение математического аппарата анализа изображений и видеопотоков;
- освоение основных алгоритмов анализа изображений и видеопотоков.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области информатики и 
вычислительной техники 

ОПК-1.1  Знает  и  способен  использовать  в
профессиональной  деятельности  фундаментальные
научные  знания  и  новые  научные  принципы  и  методы
исследований в области информатики и вычислительной
техники

ОПК-2 Имеет представление об актуальных 
проблемах науки и техники в области 
информатики и вычислительной техники, 
способен на научном языке формулировать 
профессиональные задачи 

ОПК-2.1 Имеет представление о современном состоянии
исследований  в  рамках  тематической  области  своей
профессиональной деятельности

ПК-2 Понимает и способен применить в 
научно-исследовательской и прикладной 
деятельности основные законы 
естествознания, современный 
математический аппарат и алгоритмы, 
современные 
информационно-коммуникационные 
технологии

ПК-2.2  Умеет  применять  полученные  знания  в  области
фундаментальных научных основ теории информации и
решать  стандартные  задачи  в  собственной
научно-исследовательской деятельности

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-  фундаментальные  концепции  и  профессиональные  результаты,  системные  методологии  в
профессиональной области;
- современное состояние и принципиальные возможности языков и систем программирования.

уметь:
- использовать новые знания и применять их в профессиональной деятельности;
-  использовать  современные  теории,  методы,  системы  и  средства  прикладной  математики  и
информационных технологий для решения научно-исследовательских и прикладных задач.

владеть:
-  основами  методологии  научного  познания  и  системного  подхода  при  изучении  различных
уровней организации материи, информации, пространства и времени.



4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Частотный анализ. 5 5 5
2 Классификация изображений. 5 5 5
3 Идентификация объектов 10 10 10

4 Объектная  сегментация  изображений.
Сжатие изображений. 10 10 10

Итого часов 30 30 30

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 90 час., 2 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 2 (Весенний)

1. Частотный анализ.

Частотный анализ и фильтрация сигнала.
Фурье-анализ.
Преобразование Фурье с окном.
Всплеск (wavelet) -анализ. Частотно-временное окно. Преобразование Хаара.

2. Классификация изображений.

Анализ цветовых распределений. Инвариантные описания изображения..

3. Идентификация объектов

Корреляционный анализ. Обобщённое преобразование Хафа.

4. Объектная сегментация изображений. Сжатие изображений.

Цветовая  сегментация.  Текстурная  сегментация.  Фильтры  Габора.  Выделение  границ.
Замыкание границ. Алгоритмы поиска кратчайшего пути. Метод водоразделов. 
Перспектива.  Проективное  преобразование.  Проективные  инварианты.  Двойное  или
ангармоническое отношение. Проективный базис.
Проективные  системы  координат  на  плоскости  и  в  3D  пространстве.  Однородная  и
неоднородная системы
Методики слияния областей, разрезания областей, соревнования областей.
Сжатие  без  потерь:  RLE  (PCX,  TIFF),  Хаффмана  (TIFF),  LZW  (TIFF,  GIF,  PNG),
арифметическое кодирование.
Сжатие с потерями: косинусное преобразование (JPEG), вcплеск-преобразование (DjVu).
Специализированные алгоритмы: CCITT Fax 4, DjVu.



5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Цифровая обработка изображений в среде MATLAB [Текст], Digital image processing using 
MATLAB, [монография]/Р. Гонсалес, Р. Вудс, С. Эддинс , -М., Техносфера, 2006
2. Компьютерное зрение [Текст] : учеб. пособие для вузов / Л. Шапиро, Дж. Стокман ; пер. с 
англ. А. А. Богуславского ; под ред. С. М. Соколова .— М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2006 .— 752 с.
3. Зрение роботов [Текст]/Б. К. П. Хорн , -М., Мир, 1989

Дополнительная литература
1. Оптоэлектронные сенсорные системы [Текст]/Д. Шмидт, В. Шварц, пер. с нем. М. М. 
Гельмана, Optoelektronishe Sensorsysteme, -М., Мир, 1991
2. Зрительное восприятие пространства [Текст]/А. Д. Логвиненко, -М, МГУ, 1981

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Не используются

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

Не предусмотрено.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Методические  рекомендации  позволяют  студенту  оптимальным  образом  организовать  процесс
обучения.  В  структуре  учебного  плана  значительное  время  отводится  на  самостоятельное
изучение данной дисциплины. В рабочей программе приведено примерное распределение часов
аудиторной и внеаудиторной нагрузки по различным темам данной дисциплины.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области информатики и 
вычислительной техники 

ОПК-1.1  Знает  и  способен  использовать  в
профессиональной  деятельности  фундаментальные
научные  знания  и  новые  научные  принципы  и  методы
исследований в области информатики и вычислительной
техники

ОПК-2 Имеет представление об актуальных 
проблемах науки и техники в области 
информатики и вычислительной техники, 
способен на научном языке формулировать 
профессиональные задачи 

ОПК-2.1 Имеет представление о современном состоянии
исследований  в  рамках  тематической  области  своей
профессиональной деятельности

ПК-2 Понимает и способен применить в 
научно-исследовательской и прикладной 
деятельности основные законы 
естествознания, современный 
математический аппарат и алгоритмы, 
современные 
информационно-коммуникационные 
технологии

ПК-2.2  Умеет  применять  полученные  знания  в  области
фундаментальных научных основ теории информации и
решать  стандартные  задачи  в  собственной
научно-исследовательской деятельности

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Анализ изображений и видеопотоков» обучающийся должен:

знать:
-  фундаментальные  концепции  и  профессиональные  результаты,  системные  методологии  в
профессиональной области;
- современное состояние и принципиальные возможности языков и систем программирования.

уметь:
- использовать новые знания и применять их в профессиональной деятельности;
-  использовать  современные  теории,  методы,  системы  и  средства  прикладной  математики  и
информационных технологий для решения научно-исследовательских и прикладных задач.

владеть:
-  основами  методологии  научного  познания  и  системного  подхода  при  изучении  различных
уровней организации материи, информации, пространства и времени.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Примерное задание для текущего контроля:

1.  Панорамирование.
2.  Слепая калибровка геометрического шума. 
3.  Сжатие  без  потерь:  RLE  (PCX,  TIFF),  Хаффмана  (TIFF),  LZW  (TIFF,  GIF,  PNG),
арифметическое кодирование..
4. Сжатие с потерями: косинусное преобразование (JPEG), вcплеск-преобразование (DjVu).
5. Специализированные алгоритмы: CCITT Fax 4, DjVu..

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Контрольные вопросы:

1. Основные типы комбинаторных объектов.
2. Структуры данных для  представления комбинаторных объектов.



3. Трудоемкость алгоритмов и сложность задач.
4. Нижние и верхние оценки сложности. Сводимость и эквивалентность задач.
5. Классы P и NP. NP-полные задачи.
6. Алгоритмы упорядочения.
7. Алгоритмы, основанные на обходах графа.
8. Потоки в сети. Комбинаторные сети.
9. Нахождение минимального рассекающего множества в неориентированном графе.
10. Матроид.
11. Нахождение остовного дерева максимального веса.
12. Дерево полного перебора.

Критерии оценивания
отлично  (10)   -  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,  систематизированные,
глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно применять их на практике
при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений.
отлично (9)  -  выставляется студенту, показавшему свободное оперирование знаниями учебной
программы дисциплины, выполнение заданий творческого характера.
отлично  (8)  -    выставляется  студенту,  показавшему  владение  программным  учебным
материалом  с  наличием  несущественных  ошибок  в  действиях,  самостоятельно  исправляемых
учащимся.
хорошо  (7)  -   выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по  существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные знания на  практике,  но  допускается  в  ответе  или в
решении задач некоторые неточности.
хорошо (6) -  выставляется студенту если он осознает воспроизведение программного учебного
материала,  в  том  числе  и  различной  степени  сложности,  с  несущественными  ошибками,
затруднения в применении отдельных навыков.
хорошо  (5)  -   выставляется  студенту  если  теоретическое  содержание  освоено  не  полностью,
некоторые  практические  навыки  сформированы  недостаточно,  в  некоторых  случаях  были
допущены ошибки.
удовлетворительно  (4)  -   выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,  разрозненный
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
удовлетворительно  (3)  -   выставляется  студенту  в  случае  большого  количества  недочетов  и
неправильных  ответов,  а  также  пассивной  работе  в  ходе  занятий,  многие  учебные  задания  не
выполнены.
неудовлетворительно (2)  -   выставляется  студенту,  который не  знает  большей части основного
содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в  формулировках
основных  понятий  дисциплины  и  не  умеет  использовать  полученные  знания  при  решении
типовых практических задач.
неудовлетворительно  (1)  -   выставляется  студенту,  который  не  освоил  теоретическое  и
практическое содержание курса, все выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  по  дисциплине  "  Анализ  изображений  и
видеопотоков " обучающиеся могут пользоваться программой дисциплины. 


