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Аннотация
Операционные  системы  предоставляют  программистам  все  больше  возможностей,  в  частности,
актуальными  сегодняшний  день  являются  задачи,  связанные  с  взаимодействием  приложений  между
собой  как  на  одном  компьютере,  так  и  на  разных  компьютерах  в  сети.  Основными  проблемами  при
решении такого класса задач являются: обмен данными и синхронизация.
Кроме  того,  многозадачность  может  быть  реализована  в  рамках  одного  приложения  посредством
выполнения разных задач в разных потоках (threads). 

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
-  дополнение  уже  существующих,  но  делающий  акцент  на  практической  применимости
получаемых студентами знаний.

Задачи дисциплины
-  развитие  у  студентов  навыков,  необходимых  для  работы  с  многозадачностью  в  современных
операционных системах применительно к разным языкам программирования.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя этапы ее решения,
действия по решению задачи
УК-1.4  Грамотно,  логично,  аргументированно
формирует собственные суждения и оценки
УК-1.2  Находит,  критически  анализирует  и  выбирает
информацию,  необходимую  для  решения  поставленной
задачи
УК-1.3  Рассматривает  различные  варианты  решения
задачи, оценивает их преимущества и недостатки
УК-1.5  Определяет  и  оценивает  практические
последствия возможных вариантов решения задачи

УК-2 Способен определять круг задач в 
рамках поставленной цели и выбирать 
оптимальные способы их решения, исходя из 
действующих правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений

УК-2.1  Формулирует  совокупность  взаимосвязанных
задач  в  рамках  поставленной  цели  работы,
обеспечивающих  ее  достижение.  Определяет
ожидаемые результаты решения поставленных задач
УК-2.2  Проектирует  решение  конкретной  задачи
проекта,  выбирая  оптимальный  способ  ее  решения,
исходя  из  действующих  правовых  норм  и  имеющихся
ресурсов и ограничений

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре)

ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок



ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре)

ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию

ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

как  работают  планировщики  современных  операционных  систем.  Теоретические  основы
многопоточного,  параллельного  и  распределенного  программирования.  Способы  обмена
данными  между  процессами,  а  также  способы  и  объекты  синхронизации  ОС  Windows  для
обеспечения  корректного  взаимодействия  потоков  одного  и  того  же  процесса  или  потоков,
выполняющихся в разных процессах.

уметь:
представлять  задачу  как  совокупность  выполняющихся  и  взаимодействующих  процессов
одновременно  (запуск  одним  приложением  других  приложений,  синхронизация  выполнения
различных процессов); создавать и использовать библиотеки (статические и динамические). 

владеть:
способами  реализации  многозадачности;  принципами  порождения  второстепенных  (дочерних)
процессов и запуска вторичных потоков.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа



1 Многозадачность. 2 2 2
2 MESI протокол. 2 2 2
3 Atomic-функции. Spin-lock. 2 2 2

4 Критическая  секция  и  системный
mutex в OS Windows. 2 2 2

5 Ввод-вывод в Windows и POSIX. 3 3 3

6
Структура  потоков:  «одна  задача  –
один  поток»  и  «выделенный  поток».
Применимость

2 2 2

7
Структура потоков: «один IO кластер –
один  поток».  Применимость.  Пул
потоков.

2 2 2

8 Синхронизация доступа. 3 3 3
9 Lock-Free паттерны. 2 2 2
10 Потоки данных. 2 2 2

11 Типы  распараллеливания.
Применимость    2 2 2

12 Работа с GPU. 2 2 2

13 Точки  синхронизации  (aka  барьеры).
Редукция. 2 2 2

14 Выполнение  CUDA  программы.
Асинхронное выполнение, stream'ы. 2 2 2

Итого часов 30 30 30

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 90 час., 2 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 5 (Осенний)

1. Многозадачность.

Причины  возникновения  РИС.  Распределение  данных  и  вычислений.  Преимущества  и
недостатки  распределения.  Масштабирование  информационных  систем.  Параллелизм  и
конвейеризация.  Многопроцессорные  системы,  суперкомпьютеры,  кластеры  и
GRID-технологии, Intranet и Internet.

2. MESI протокол.

Инфраструктура  РИС.  Логические  и  физические  архитектуры  РИС.  Базовые  принципы
распределения  кода  и  данных.  Вертикальное  и  горизонтальное  распределение.  Модель
«клиент-сервер». 

3. Atomic-функции. Spin-lock.

Используемые  сетевые  протоколы.  Логическая  топология.  Взаимодействие  процессов.
Удалённый  вызов  процедур  и  объектов.  Прозрачность  взаимодействия.  RPC,  RMI,  DCOM,
CORBA, .NET Remoting.  Маршалинг.  Миграция кода.  Протоколы передачи сообщений (MPI,
MSMQ и др.). Проблемы масштабирования.

4. Критическая секция и системный mutex в OS Windows.

Понятие  «среднего  слоя»  («промежуточного  уровня»)  РИС.  Компоненты  среднего  слоя
(Midleware).  Классификация  компонентов.  Сервера  приложений.  Программные  агенты  и
мультиагентные системы.



5. Ввод-вывод в Windows и POSIX.

Общие  принципы  передачи  данных.  Сети  передачи  данных  и  компьютерные  сети.
Помехоустойчивое  кодирование.  Сетевые  топологии.  Локальные  и  глобальные  сети.
Беспроводные  сети.  Архитектура  сетей.  Сетевые  протоколы.  Уровни  OSI.  Качество
обслуживания,  синхронная,  асинхронная  и  изохронная  передача  данных.  Протоколы
локальных сетей (Ethernet и др.). Протоколы сети Internet. Intranet-технологии, использование
протоколов  Internet  в  локальных  сетях.  Технологии  Internet2.  Конвергенция  сетевых
технологий.

6. Структура потоков: «одна задача – один поток» и «выделенный поток». Применимость

Физические и логические часы. Алгоритмы Кристиана и Беркли. Отметки времени Лампорта,
векторные и матричные отметки времени.

7. Структура потоков: «один IO кластер – один поток». Применимость. Пул потоков.

Имена  и  идентификаторы  объектов  в  РИС,  связь  имени  с  объектом.  Пространства  имён,
службы  каталогов.  Адреса  и  процедуры  разрешения  имён.  Динамические  и  статические
объекты. Локализация объектов. Распределённая сборка мусора.

8. Синхронизация доступа.

Понятие  отказоустойчивости  и  корректности  работы.  Целостность  и  непротиворечивость.
Распределённые  транзакции.  Журналы  сообщений,  контрольные  точки.  Репликация  и
кэширование.  Восстановление  после  ошибок.  Защищённые  хранилища.  Резервное
копирование.

9. Lock-Free паттерны.

Основные  угрозы.  Защита  данных  в  локальных  и  глобальных  сетях.  Защита  от
несанкционированного доступа, проверка подлинности. Шифрование трафика. Тайные каналы
утечки информации. Электронная цифровая подпись (ЭЦП) и сертификаты. Средства борьбы с
вредоносными  программами  (вирусы,  троянские  кони,  spyware,  rootkits  и  др.).  Межсетевые
экраны.  Системы  предупреждения  вторжений.  Виртуальные  частные  сети.  Человеческий
фактор и комплексное обеспечение безопасности РИС.

10. Потоки данных.

Распознавание. Психология машинного зрения.                             
Принципы  распознавания  рукописных  текстов  и  их  реализация    в  программах  ABBYY
FineReader  и  Formreader.                              

11. Типы распараллеливания. Применимость    

Целесообразность  создания  гетерогенных  РИС.  Виртуализация  гетерогенных  ресурсов.
Инфраструктуры поддержки виртуализации. Концепция служб (SOA) и обработки по запросу,
SOA. Web-сервисы. Стандарты XML, SOAP, WSDL, WSDM, X-Path, X-Query, RDF, OWL и др.
GRID-технологии.

12. Работа с GPU.

Проблемы  обеспечения  мобильности.  Уровни  мобильности.  Классификация  мобильных
информационных  устройств.  Современные  беспроводные  интерфейсы:  классификация,
особенности применения. Перспективные архитектуры мобильных гетерогенных РИС.

13. Точки синхронизации (aka барьеры). Редукция.



Основные формализмы; Пример из Penn Treebank.                               

14. Выполнение CUDA программы. Асинхронное выполнение, stream'ы.

Что  размечается;  Человеческий  фактор  в  разметке;  Роли  в  процессе  разметки;  Инструкция
разметчика;  Согласие  между  разметчиками;  Цикл  MAMA  (Model-Annotate-Model-Annotate).

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

учебная аудитория, оснащенная компьютером  и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Язык программирования С [Текст] : [учеб. пособие для вузов] / Б. Керниган, Д. Ритчи ; пер. с 
англ. и ред. В. Л. Бродового .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Вильямс, 2006,2007, 2009, 2010, 
2012,2013,2015 .— 304 с.
2. C/C++ в задачах и примерах [Текст] / Н. Б. Культин .— СПб. : БХВ-Петербург, 2001, 2003, 
2005,2006,2007 .— 288 с.

Дополнительная литература
1. Язык программирования С++ [Текст] = The C++ Programming Language, [учеб. пособие для 
вузов] /Бьерн Страуструп ; пер. с англ. под ред. Н. Н. Мартынова. -М., БИНОМ, 2017

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Не используются

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

на лекционных занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию 
презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Студент,  изучающий  дисциплину,  должен  с  одной  стороны,  овладеть  общим  понятийным
аппаратом, а с другой стороны, должен научиться применять теоретические знания на практике.
В  результате  изучения  дисциплины  студент  должен  знать  основные  определения  дисциплины,
уметь применять полученные знания для решения различных задач.
Успешное освоение курса требует:
– посещения всех занятий, предусмотренных учебным планом по дисциплине;
– ведения конспекта занятий;
– напряжённой самостоятельной работы студента.
Самостоятельная работа включает в себя:
– чтение рекомендованной литературы;
–  проработку  учебного  материала,  подготовку  ответов  на  вопросы,  предназначенных  для
самостоятельного изучения;
– решение задач, предлагаемых студентам на занятиях;
– подготовку к выполнению заданий текущей и промежуточной аттестации.



Показателем владения материалом служит умение без конспекта отвечать на вопросы по темам
дисциплины.
Важно  добиться  понимания  изучаемого  материала,  а  не  механического  его  запоминания.  При
затруднении  изучения  отдельных  тем,  вопросов,  следует  обращаться  за  консультациями
преподавателю.
Возможен  промежуточный  контроль  знаний  студентов  в  виде  решения  задач  в  соответствии  с
тематикой занятий.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя этапы ее решения,
действия по решению задачи
УК-1.4  Грамотно,  логично,  аргументированно
формирует собственные суждения и оценки
УК-1.2  Находит,  критически  анализирует  и  выбирает
информацию,  необходимую  для  решения  поставленной
задачи
УК-1.3  Рассматривает  различные  варианты  решения
задачи, оценивает их преимущества и недостатки
УК-1.5  Определяет  и  оценивает  практические
последствия возможных вариантов решения задачи

УК-2 Способен определять круг задач в 
рамках поставленной цели и выбирать 
оптимальные способы их решения, исходя из 
действующих правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений

УК-2.1  Формулирует  совокупность  взаимосвязанных
задач  в  рамках  поставленной  цели  работы,
обеспечивающих  ее  достижение.  Определяет
ожидаемые результаты решения поставленных задач
УК-2.2  Проектирует  решение  конкретной  задачи
проекта,  выбирая  оптимальный  способ  ее  решения,
исходя  из  действующих  правовых  норм  и  имеющихся
ресурсов и ограничений

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре)

ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты



ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию

ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Многопоточное программирование» обучающийся должен:

знать:
как  работают  планировщики  современных  операционных  систем.  Теоретические  основы
многопоточного,  параллельного  и  распределенного  программирования.  Способы  обмена
данными  между  процессами,  а  также  способы  и  объекты  синхронизации  ОС  Windows  для
обеспечения  корректного  взаимодействия  потоков  одного  и  того  же  процесса  или  потоков,
выполняющихся в разных процессах.

уметь:
представлять  задачу  как  совокупность  выполняющихся  и  взаимодействующих  процессов
одновременно  (запуск  одним  приложением  других  приложений,  синхронизация  выполнения
различных процессов); создавать и использовать библиотеки (статические и динамические). 

владеть:
способами  реализации  многозадачности;  принципами  порождения  второстепенных  (дочерних)
процессов и запуска вторичных потоков.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

1. Причины возникновения РИС. 
2.  Многопроцессорные  системы,  суперкомпьютеры,  кластеры  и  GRID-технологии,  Intranet  и
Internet.                             
3. Базовые принципы распределения кода и данных. 
4. Протоколы передачи сообщений (MPI, MSMQ и др.). 
5. Программные агенты и мультиагентные системы.                             
6. Intranet-технологии, использование протоколов Internet в локальных сетях. 
7. Алгоритмы Кристиана и Беркли. 
8. Отметки времени Лампорта, векторные и матричные отметки времени.                             
9. Понятие отказоустойчивости и корректности работы. 
10. Резервное копирование.                              
11. Защита от несанкционированного доступа, проверка подлинности. 
12. Средства борьбы с вредоносными программами (вирусы, троянские кони, spyware, rootkits и
др.).
13.  Принципы  распознавания  рукописных  текстов  и  их  реализация    в  программах  ABBYY
FineReader  и  Formreader.                              
14. Стандарты XML, SOAP, WSDL, WSDM, X-Path, X-Query, RDF, OWL и др. 
15. Современные беспроводные интерфейсы: классификация, особенности применения. 

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.  Реализовать  критическую  секцию  с  предварительным  Spin  Lock’ом,  используя  атомарные
функции и объекты ядра Windows (Mutex, Event, Semaphore, etc.). Реализуемые функции должны
включать:
• EnterCriticalSection (без timeout’а).
• TryEnterCriticalSection (без timeout’а, если секция занята, то сразу выход).



• LeaveCriticalSection.
2.  Реализовать  condition  variable,  работающую  в  паре  с  критической  секцией,  используя
критическую  секцию  и  объекты  ядра  Windows  (Mutex,  Event,  Semaphore,  etc.).  Допускается
наличие  ложных  срабатываний  (чем  меньше,  тем  лучше).  Реализуемые  функции  должны
включать:
• SleepConditionVariableCS (с timeout’ом!).
• WakeConditionVariable.
• WakeAllConditionVariable
3.  Реализовать  объект,  обеспечивающий  read-write  доступ:  одновременно  несколько  reader’ов
или  один  writer.  Можно  использовать  критическую  секцию,  condition  variable  и  объекты  ядра
Windows (Mutex, Event, Semaphore, etc.). Реализуемые функции должны включать:
• (Try)AcquireSRWLockShared (без timeout’а).
• (Try)AcquireSRWLockExclusive (без timeout’а).
• ReleaseSRWLockShared.
• ReleaseSRWLockExclusive.
4.  Реализовать  объект-семафор,  используя  критическую  секцию,  condition  variable  и  объекты
ядра Windows, кроме семафора (Mutex, Event, etc.). Реализуемые функции должны включать:
• Аналог WaitForSingleObject, т.е. ожидание семафора (с timeout’ом!).
• ReleaseSemaphore.
5. Реализовать lock free стек данных (для простоты будем считать, что тип данных – int). Набор
функций:
• void Push(int) – положить данные в стек.
• bool Peek(int*) – получить верхнее значение в стеке (без изъятия). Если стек пуст, возвращает
false. Параметр может быть нулевым указателем.
•  bool  Pop(int*)  –  получить  верхнее  значение  в  стеке  (c  изъятием).  Если стек  пуст,  возвращает
false. Параметр может быть нулевым указателем.
•  CConstIntertor  Iterate()  –  получить  константный  однонаправленный  итератор.  Класс
CConstIterator должен поддерживать функции IsValid, GetCurrent, Next (operator++).
6.  На  уровне  описания  объектов  и  их  основных  методов,  реализовать  (спроектировать)
Event-Driven framework, поддерживающий неограниченную очередь команд для каждого actor’а
и  серриализующий  вызовы  actor’а  (т.е.  каждый  actor  может  одновременно  обрабатывать  одну
команду).
7.  Используя  фреймворк  задачи  #6,  реализовать  передачу  данных  между  actor’ами  с
использованием очередей.
8.  Реализовать  на  CUDA  функцию  сложения  2-х  векторов  с  объединением  операций  для
нескольких элементов в одном kernel’е.

Критерии оценивания
отлично  (10)  -  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,  систематизированные,
глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно применять их на практике
при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений.
отлично  (9)  -  выставляется  студенту,  показавшему  свободное  оперирование  знаниями  учебной
программы дисциплины, выполнение заданий творческого характера.
отлично (8) - выставляется студенту, показавшему владение программным учебным материалом
с наличием несущественных ошибок в действиях, самостоятельно исправляемых учащимся.
хорошо  (7)  -  выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по  существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускается  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности.
хорошо (6)  -  выставляется студенту если он осознает воспроизведение программного учебного
материала,  в  том  числе  и  различной  степени  сложности,  с  несущественными  ошибками,
затруднения в применении отдельных навыков.
хорошо  (5)  -  выставляется  студенту  если  теоретическое  содержание  освоено  не  полностью,
некоторые  практические  навыки  сформированы  недостаточно,  в  некоторых  случаях  были
допущены ошибки.



удовлетворительно  (4)  -  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,  разрозненный
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической последовательности в изложении программного материала,  но при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
удовлетворительно  (3)  -  выставляется  студенту  в  случае  большого  количества  недочетов  и
неправильных  ответов,  а  также  пассивной  работе  в  ходе  занятий,  многие  учебные  задания  не
выполнены.
неудовлетворительно  (2)  -  выставляется  студенту,  который  не  знает  большей  части  основного
содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в  формулировках
основных  понятий  дисциплины  и  не  умеет  использовать  полученные  знания  при  решении
типовых практических задач.
неудовлетворительно  (1)  -  выставляется  студенту,  который  не  освоил  теоретическое  и
практическое содержание курса, все выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  обучающиеся  могут  пользоваться
программой  дисциплины,  а  также  справочной  литературой,  конспектами  лекций  или  другими
материалами.                                    


