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Аннотация
Язык  Python  является  одним  из  самых  простых,  и  в  то  же  время  востребованных  на  рынке  труда
языков программирования. Он используется в различных сферах прикладного применения: от научных
вычислений  и  анализа  данных до  разработки  промышленных решений.  Предлагаемый курс  является
вводным  как  в  язык  программирования,  так  и  в  используемые  связанные  с  ним  технологии  для
анализа, визуализации и наглядного представления данных.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
получение  профессиональных  умений  и  опыта  профессиональной  деятельности  в  области
прикладной математической статистики. 

Задачи дисциплины
– изучение научной информации по теме исследования;
– изучение библиотек обработки данных и статистического моделирования на языке Python;
– освоение методов статистической обработки данных;
– подготовка отчета по результатам практики.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-1 Способен применять 
фундаментальные знания, полученные в 
области физико-математических и (или) 
естественных наук и использовать их в 
профессиональной деятельности

ОПК-1.1  Способен анализировать поставленную задачу,
намечать пути ее решения
ОПК-1.2   Способен  строить  математические  модели,
производить количественные расчеты и оценки 
ОПК-1.3  Способен  определять  границы  применимости
полученных результатов

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре 

ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

- основные объекты и процедуры языка Python;
- методы обработки ошибок в языке Python;
- основные, используемые на практике, библиотеки.

уметь:
- провести обзор имеющегося материала для решения поставленной задачи;
-  использовать  выбранный  метод  или  сочетать  различные  методы  в  решении  поставленной
задачи.

владеть:
- средствами разработки и тестирования программного кода на языке Python;
-  объектами  и  средствами,  предлагаемыми  стандартными  библиотеками  научных  вычислений
языка;
- базовыми принципами проведения вычислений с использованием библиотек Python.



4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Подготовительный этап 3 15

2 Освоение  библиотек  обработки
данных на языке Python 4 20

3 Решение  практических  задач  и  анализ
результата 4 20

4 Подготовка  отчета 4 20
Итого часов 15 75

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 90 час., 2 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 4 (Весенний)

1. Подготовительный этап

Постановка  практической  задачи,  составление  индивидуального  плана  и  разработка
программы исследования.

2. Освоение библиотек обработки данных на языке Python

Изучение  литературы  по  языку  программирования  Python  и  ознакомление  с  документацией
библиотек анализа данных (numpy, scipy).

3. Решение практических задач и анализ результата

Формулировка целей и задач исследования. Планирование экспериментальных исследований.
Решение практических задач на языке Python, обработка и анализ полученных результатов. 

4. Подготовка  отчета

Подготовка отчета по полученным результатам. 

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютерами для каждого студента.

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература



1. Изучаем Python: программирование игр, визуализация данных, веб-приложения, [руководство] 
/ Э. Мэтиз. — Санкт-Петербург, Питер, 2020.— URL: https://ibooks.ru/bookshelf/371712/reading 
(дата обращения: 24.11.2020). - Полный текст (Режим доступа : из сети МФТИ / Удаленный 
доступ)

Дополнительная литература

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Не используются

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

Программное обеспечение: MS Office, MSWindows XP.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Студент,  изучающий  дисциплину,  должен  с  одной  стороны,  овладеть  общим  понятийным
аппаратом, а с другой стороны, должен научиться применять теоретические знания на практике.
Успешное освоение дисциплины требует:
- посещения студентом всех видов аудиторных занятий;
- качественной самостоятельной подготовки к лабораторным занятиям, активной работы на них;
- активной самостоятельной и аудиторной работы студента;
- своевременной сдачи преподавателю заданий по аудиторным видам работ.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-1 Способен применять 
фундаментальные знания, полученные в 
области физико-математических и (или) 
естественных наук и использовать их в 
профессиональной деятельности

ОПК-1.1  Способен анализировать поставленную задачу,
намечать пути ее решения
ОПК-1.2   Способен  строить  математические  модели,
производить количественные расчеты и оценки 
ОПК-1.3  Способен  определять  границы  применимости
полученных результатов

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре 

ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

2. Показатели оценивания компетенций

В  результате  изучения  дисциплины  «Практикум  по  математической  статистике  на  языке  Python»
обучающийся должен:

знать:
- основные объекты и процедуры языка Python;
- методы обработки ошибок в языке Python;
- основные, используемые на практике, библиотеки.

уметь:
- провести обзор имеющегося материала для решения поставленной задачи;
-  использовать  выбранный  метод  или  сочетать  различные  методы  в  решении  поставленной
задачи.

владеть:
- средствами разработки и тестирования программного кода на языке Python;
-  объектами  и  средствами,  предлагаемыми  стандартными  библиотеками  научных  вычислений
языка;
- базовыми принципами проведения вычислений с использованием библиотек Python.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

1. Дан список. Определите в нем наиболее встречаемое значение.
2. Подсчитайте количество строк, слов и букв в текстовом файле.
3. В упорядоченном по возрастанию массиве целых чисел найти определенный элемент (указать
его индекс) или сообщить, что такого элемента нет.
4.  Дан список целых чисел.  Заменить отрицательные на  -1,  положительные -  на  число 1,  ноль
оставить без изменений.
5. Сохраните в бинарном файле структуру списка, прочитайте ее и сохраните строку в текстовом
файле.

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1. Среды разработки Python.
2. Сингулярные типы данных.



3. Типы контейнеров.
4. Изменяемые и неизменяемые типы данных.
5. Условные операторы и циклы. 
6. Итераторы и генераторы. Отличия реализации.
7. Функциональное программирование. Анонимные функции.
8. Замыкания и декораторы. Декорирование рекурсивных функций.
9. Объектно-ориентированное программирование. Наследование, инкапсуляция, приватность.
10. Специальные методы классов. Менеджеры контекстов.
11. Библиотеки Python, используемые в web-разработке.
12. Библиотеки Python, используемые в анализе данных.

Критерии оценивания
Оценка  "Отлично"  (10)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению задач, реализованы оптимальные алгоритмы,
код оформлен в едином удобочитаемом стиле.
Оценка  "Отлично"  (9)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению  задач, реализованы оптимальные алгоритмы.
Оценка  "Отлично"  (8)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению  задач.
Оценка "Хорошо" (7) - полностью решены все задачи. Допущены несущественные ошибки.
Оценка "Хорошо" (6) -полностью решено большинство задач. В некоторых задачах допущены и
не исправлены ошибки, либо некоторые задачи решены частично.
Оценка "Хорошо" (5) - полностью решено две трети задач. В некоторых задачах допущены и не
исправлены ошибки, либо некоторые задачи решены частично. 
Оценка  "Удовлетворительно"  (4)  -  полностью  решено  более  половины  задач.  В  остальных
задачах допущены и не исправлены  ошибки, либо некоторые задачи решены частично.
Оценка "Удовлетворительно" (3) - полностью решено более половины задач.
Оценка "Неудовлетворительно" (2) - решено менее половины задач.
Оценка "Неудовлетворительно" (1) - не решено ни одной задачи.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный  зачет  может  проводиться  по  итогам  текущей  успеваемости  и  сдачи
заданий  и  других  видов  работ,  предусмотренных  программой  дисциплины  и  (или)  путем
организации специального опроса, проводимого в устной и (или) письменной форме. 
При проведении устного дифференцированного зачета обучающемуся предоставляется 30 минут
на подготовку. Опрос обучающегося не должен превышать одного астрономического часа.
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  обучающиеся  могут  пользоваться
программой  дисциплины,  а  также  справочной  литературой,  конспектами  лекций  или  другими
материалами. 


