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Аннотация
Инженерный  практикум  является  неотъемлемой  частью  учебного  процесса,  призван  обеспечить
тесную  связь  между  научно-теоретической  и  практической  подготовкой,  дать  обучающимся
первоначальный  опыт  практической  деятельности  в  соответствии  с  профилем  образовательной
программы.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Получение  профессиональных  умений  и  опыта  профессиональной  деятельности  по  тематике
образовательной  программы.  Инженерный  практикум  проводится  с  целью  практической
подготовки  обучающихся  и  направлен  на  формирование,  закрепление,  развитие  практических
навыков и компетенций по профилю образовательной программы.   

Задачи дисциплины
- получение и закрепление основных профессиональных навыков;
- содействие профессиональному самоопределению студента;
-  применение  на  практике  знаний,  умений  и  навыков,  полученных  в  ходе  освоения  других
дисциплин образовательной программы;
- выполнение студенческого инженерного проекта и презентация его результатов. 

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними
УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации
УК-1.3  Разрабатывает  стратегию  достижения
поставленной  цели  как  последовательность  шагов,
предвидя  результат  каждого  из  них  и  оценивая  их
влияние  на  внешнее  окружение  планируемой
деятельности  и  на  взаимоотношения  участников  этой
деятельности

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области 
физико-математических наук 

ОПК-1.1  Знает  и  способен  использовать  в
профессиональной  деятельности  фундаментальные
научные знания в области физико-математических наук
ОПК-1.2  Способен  обобщать  и  критически  оценивать
опыт  и  результаты  научных  исследований  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-1.3 Понимает междисциплинарные связи в области
математики  и  физики  и  способен  их  применять  при
решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2 Имеет представление об актуальных 
проблемах науки и техники в области своей 
профессиональной деятельности, способен 
на научном языке формулировать 
профессиональные задачи 

ОПК-2.1 Имеет представление о современном состоянии
исследований  в  рамках  тематической  области  своей
профессиональной деятельности
ОПК-2.2  Способен  оценивать  актуальность
исследований  в  области  своей  профессиональной
деятельности и их практическую значимость
ОПК-2.3  Владеет  профессиональной  терминологией,
используемой  в  современной  научно-технической
литературе,  обладает  навыками  устного  и  письменного
изложения  результатов  научной  деятельности  в  рамках
профессиональной коммуникации



ОПК-3 Способен выбирать и (или) 
разрабатывать подходы к решению типовых 
и новых задач в области профессиональной 
деятельности, учитывая особенности и 
ограничения различных методов решения 

ОПК-3.1  Способен  анализировать  задачу,  планировать
пути  решения,  предлагать  и  комбинировать  способы
решения
ОПК-3.2  Способен  использовать  исследовательские
методы  при  решении  новых  задач,  применяя  знания  в
различных областях науки (техники)
ОПК-3.3  Владеет  аналитическими  и  вычислительными
методами  решения,  понимает  и  учитывает  на  практике
границы применимости получаемых решений

ОПК-4 Способен успешно реализовывать 
решение поставленной задачи, провести 
анализ результата и представить выводы, 
применяя знания и навыки в области 
физико-математических наук и 
информационно-коммуникационных 
технологий 

ОПК-4.2  Способен  применять  знания  в  области
физико-математических наук для решения поставленной
задачи,  формулирования выводов и  оценки полученных
результатов
ОПК-4.3  Способен  аргументировано  выбирать  способ
проведения научного исследования

ОПК-5 Способен и готов к повышению 
квалификации, профессиональному росту и 
руководству коллективом в сфере своей 
профессиональной деятельности, толерантно 
воспринимая социальные, этнические, 
конфессиональные и культурные различия 

ОПК-5.1  Способен  работать  в  коллективе,  толерантно
воспринимая  социальные,  этнические,
конфессиональные и культурные различия
ОПК-5.2  Владеет  навыком  руководства  малым
коллективом  в  сфере  своей  профессиональной
деятельности
ОПК-5.3  Стремится  к  получению  новых  знаний,
профессиональному и личностному росту

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-  принципы планирования и выполнения научно-технических проектов;
-   иметь  представление  о  содержании  профессиональной  деятельности  и  современных
исследованиях в области, соответствующих профилю образовательной программы.

уметь:
- организовать и проводить командную работу над инженерной задачей;
- провести обзор имеющегося материала для решения поставленной задачи;
-  использовать  выбранный  метод  или  сочетать  различные  методы  в  решении  поставленной
задачи; 
-  применять  современные  методы  сбора  и  обработки  данных  при  прохождении  инженерного
практикума;
-  строить  деятельность  на  основе  выполнения  технологических  требований  и  нормативов,
придерживаться правовых и этических норм, принятых в профессиональной деятельности;
- оформлять и представлять результаты выполненной работы. 

владеть:
-    основными  инструментами  осуществления  профессиональной  деятельности  по  профилю
подготовки;
-    навыки анализа  научной и  технической информации в  области,  соответствующей профилю
образовательной программы.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа



№ Тема (раздел) дисциплины
Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 

работа

1

Постановка  задачи  и  распределение
проектных  ролей  и  планирование
проектной  работ;  Сбор  и  освоение
научно-технической  информации  по
теме  проекта;  Аналитическая  работа
по  подбору  методов  исследования;
Выполнение проектной работы

30 15

2
Аналитическая  работа  по  подбору
методов  исследования;  Выполнение
проектной работы

30 15

3
Выполнение  проектной  работы;
Подготовка  к  презентации  результатов
проектной работы

30 15

Итого часов 90 45

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 135 час., 3 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 1 (Осенний)

1.  Постановка  задачи  и  распределение  проектных  ролей  и  планирование  проектной  работ;
Сбор и освоение научно-технической информации по теме проекта; Аналитическая работа по
подбору методов исследования; Выполнение проектной работы

Подготовка и проведение анализа  актуальности методов исследования и  выбор методик для
выполнения практической задачи.

Семестр: 2 (Весенний)

2. Аналитическая работа по подбору методов исследования; Выполнение проектной работы

Подготовка  и  проведение  научных  исследований,  обработка  данных  и  анализ  полученных
результатов. 

Семестр: 3 (Осенний)

3. Выполнение проектной работы; Подготовка к презентации результатов проектной работы

Подготовка  и  проведение  научных  исследований,  обработка  данных  и  анализ  полученных
результатов. 

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Для проведения инженерного практикума необходимы: рабочее место для самостоятельной 
работы, содержащее персональный компьютер, с доступом к сети Интернет и электронной 
образовательной среде МФТИ, учебные аудитории для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций, проведения промежуточной аттестации.

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература



1. Подготовка и защита бакалаврской работы, магистерской диссертации, дипломного проекта 
[Электронный ресурс], учеб. пособие / Ю. Н. Новиков. — СПб., Лань, 2019.— URL: 
https://e.lanbook.com/book/122187 (дата обращения: 29.01.2021). - Полный текст (Режим доступа 
: из сети МФТИ / Удаленный доступ)

Дополнительная литература
1. Искусство писать научные статьи, научно-практическое руководство / Е. З. Мейлихов. — 
Долгопрудный, Интеллект, 2020.— URL: http://books.mipt.ru/book/301312 (дата обращения: 
18.12.2020). - Полный текст (Режим доступа : из сети МФТИ / Удаленный доступ)

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Не используются

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

Программное обеспечение: MS OfficeMSWindows XP.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Задания  для  инженерного  практикума  выбирается  из  библиотеки  задач  для  инженерного
практикума  (библиотека  проектов).  Для  выполнения  магистранту  сообщается  необходимая
научно-  техническая  и  теоретическая  информация,  в  форме  аудиторных  занятий  или  в  форме
учебных  материалов.  Для  выполнения  проекта  магистранты  разделяются  на  группы  по
2-5человек.  После  постановки  задачи  следует  планирование  реализации  проекта  и
распределение проектных ролей.  В ходе выполнения проектной работы участникам проектной
команды рекомендуется  пользоваться  консультациями преподавателя  и  самостоятельно изучать
литературу  по  теме  проекта.  Инженерный  практикум  завершается  презентацией  результатов
проектной работы.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи между ними
УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации
УК-1.3  Разрабатывает  стратегию  достижения
поставленной  цели  как  последовательность  шагов,
предвидя  результат  каждого  из  них  и  оценивая  их
влияние  на  внешнее  окружение  планируемой
деятельности  и  на  взаимоотношения  участников  этой
деятельности

ОПК-1 Владеет системой фундаментальных 
научных знаний в области 
физико-математических наук 

ОПК-1.1  Знает  и  способен  использовать  в
профессиональной  деятельности  фундаментальные
научные знания в области физико-математических наук
ОПК-1.2  Способен  обобщать  и  критически  оценивать
опыт  и  результаты  научных  исследований  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-1.3 Понимает междисциплинарные связи в области
математики  и  физики  и  способен  их  применять  при
решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2 Имеет представление об актуальных 
проблемах науки и техники в области своей 
профессиональной деятельности, способен 
на научном языке формулировать 
профессиональные задачи 

ОПК-2.1 Имеет представление о современном состоянии
исследований  в  рамках  тематической  области  своей
профессиональной деятельности
ОПК-2.2  Способен  оценивать  актуальность
исследований  в  области  своей  профессиональной
деятельности и их практическую значимость
ОПК-2.3  Владеет  профессиональной  терминологией,
используемой  в  современной  научно-технической
литературе,  обладает  навыками  устного  и  письменного
изложения  результатов  научной  деятельности  в  рамках
профессиональной коммуникации

ОПК-3 Способен выбирать и (или) 
разрабатывать подходы к решению типовых 
и новых задач в области профессиональной 
деятельности, учитывая особенности и 
ограничения различных методов решения 

ОПК-3.1  Способен  анализировать  задачу,  планировать
пути  решения,  предлагать  и  комбинировать  способы
решения
ОПК-3.2  Способен  использовать  исследовательские
методы  при  решении  новых  задач,  применяя  знания  в
различных областях науки (техники)
ОПК-3.3  Владеет  аналитическими  и  вычислительными
методами  решения,  понимает  и  учитывает  на  практике
границы применимости получаемых решений

ОПК-4 Способен успешно реализовывать 
решение поставленной задачи, провести 
анализ результата и представить выводы, 
применяя знания и навыки в области 
физико-математических наук и 
информационно-коммуникационных 
технологий 

ОПК-4.2  Способен  применять  знания  в  области
физико-математических наук для решения поставленной
задачи,  формулирования выводов и  оценки полученных
результатов
ОПК-4.3  Способен  аргументировано  выбирать  способ
проведения научного исследования

ОПК-5 Способен и готов к повышению 
квалификации, профессиональному росту и 
руководству коллективом в сфере своей 
профессиональной деятельности, толерантно 
воспринимая социальные, этнические, 
конфессиональные и культурные различия 

ОПК-5.1  Способен  работать  в  коллективе,  толерантно
воспринимая  социальные,  этнические,
конфессиональные и культурные различия
ОПК-5.2  Владеет  навыком  руководства  малым
коллективом  в  сфере  своей  профессиональной
деятельности
ОПК-5.3  Стремится  к  получению  новых  знаний,
профессиональному и личностному росту



2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Инженерный практикум» обучающийся должен:

знать:
-  принципы планирования и выполнения научно-технических проектов;
-   иметь  представление  о  содержании  профессиональной  деятельности  и  современных
исследованиях в области, соответствующих профилю образовательной программы.

уметь:
- организовать и проводить командную работу над инженерной задачей;
- провести обзор имеющегося материала для решения поставленной задачи;
-  использовать  выбранный  метод  или  сочетать  различные  методы  в  решении  поставленной
задачи; 
-  применять  современные  методы  сбора  и  обработки  данных  при  прохождении  инженерного
практикума;
-  строить  деятельность  на  основе  выполнения  технологических  требований  и  нормативов,
придерживаться правовых и этических норм, принятых в профессиональной деятельности;
- оформлять и представлять результаты выполненной работы. 

владеть:
-    основными  инструментами  осуществления  профессиональной  деятельности  по  профилю
подготовки;
-    навыки анализа  научной и  технической информации в  области,  соответствующей профилю
образовательной программы.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

С  целью  контроля  освоения  обучающимися  учебного  материала  проводится  устный  опрос  в
начале занятия. 

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Перечень вопросов для сдачи дифференцированного зачёта (9 семестр):

1. Какие требования к решению входили в постановку задачи?
2.Сформулируйте основные этапы постановки задачи
3. Определите возможные риски  при  решении задачи
4. Сформулируйте перечсень  ресурсов  для  решения   вашей  задачи
5. Сформулируйте актуальность вашей задачи. 
6.  Продемонстрируйте  соответствие  вашего  решения  требованиям  к  результату  проектной
работы
7. Обоснуйте критерии выбора решения
8.Насколько реалтстично  ваше  решение?
9. Опишите основные законы, которые использованы для решения задачи
10. Опишите основные характеристики реализованного вами технического решения?

Перечень вопросов для сдачи дифференцированного зачёта (10 семестр):

1Какие варианты архитектуры вы рассматривали при выполнении работы? 
2. Сформулируйте критерии выбора архитектуры.
3. Продемонстрируйте соответствие вашего решения критериям
4. Обоснуйте выбранную вами архитектуру технического решения.
6. Опишите ваш личный вклад в выполнение проекта.
7. Какие системные требования и ограничения совместимости есть у вашего решения?



8. Какие варианты архитектуры вы рассматривали при выполнении работы? 
9. Обоснуйте выбранную вами архитектуру технического решения.
10. Опишите основные характеристики реализованного вами технического решения?

Перечень вопросов для сдачи дифференцированного зачёта (11 семестр):

1. Сформулируйте  основные  результаты  проекта
2.  Опишите,  какие  изменения  в    целях   и  задачах   проекта   произошли  за    время  его
выполнения
3. Какие риски вам  удалось минимизировать
4. Как изменилось ваше представление  о  необходимых  ресурсах
5. Какой вклад  в  реализацию  проекта   внесла   ваша  команда
6. Какие навыки  вы  получили  в  результате  работы  над  проектом
7. Назовите как ваш  проект   может  быть  использован для улучшения  технических  решений 
8. Как осуществляется  приемка проекта?
9. Какие  требования к  подготовке  документации  по  проекту?
10. Назовите основные результаты   с точки  зрения   командной  работы.  Обоснуйте примерами
из вашей деятельности 

Критерии оценивания
-  оценка  «отлично  (10)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  по  профилю  образовательной  программы  и  умение
уверенно  применять  их  на  практике  при  решении  конкретных  задач,  свободное  и  правильное
обоснование принятых решений;
-  оценка  «отлично  (9)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания   по  профилю  образовательной  программы  и  умение
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений;
-  оценка  «отлично  (8)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние
систематизированные,  глубокие  знания   по  профилю  образовательной  программы  и  умение
применять их на практике при решении конкретных задач, и правильное обоснование принятых
решений;
-  оценка  «хорошо  (7)»  выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания,  но  допускает  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности;
- оценка «хорошо (6)» выставляется студенту, если он знает материал, грамотно и по существу
излагает его, умеет применять полученные знания, но допускает в ответе или в решении задач
некоторые неточности;
-  оценка «хорошо (5)»  выставляется  студенту,  если он знает  материал,  и  по существу излагает
его, умеет применять полученные знания, но допускает в ответе или в решении задач некоторые
неточности;
-  оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для  дальнейшего
обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
-  оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  владеет  фрагментарно  основными  разделами  учебной  программы,  необходимыми  для
дальнейшего  обучения  и  может  применять  полученные  знания  по  образцу  в  стандартной
ситуации;
-  оценка  «неудовлетворительно  (2)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  большей  части
основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при
решении типовых практических задач
-  оценка  «неудовлетворительно  (1)»  выставляется  студенту,  который  не  знает  формулировок
основных понятий по профилю образовательной программы.



5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Во  время  проведения  дифференцированного  зачёта  обучающиеся  могут  пользоваться  любой
литературой, в том числе собственной презентацией.


