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�.�. � â¢¥¥¢
�®áª®¢áª¨© ä¨§¨ª®-â¥å¨ç¥áª¨© ¨áâ¨âãâ (£®áã¤ àáâ¢¥ë© ã¨¢¥àá¨â¥â)

�¥¢¨¤¨¬ë¥ £¨¯¥à£à ¨ ¨ ¯®à®¦¤ îé¨¥ ¬®£®£à ¨ª¨
�®ïâ¨¥ ¯®à®¦¤¥¨ï ¯®«®£® ¢¥¥à  ¬®£®£à ¨ª®¬ å®à®è® ¨§¢¥áâ®: ®® ®§ ç ¥â, çâ®
ª ¦¤ë© ª®ãá ¢¥¥à  ï¢«ï¥âáï ª®¨ç¥áª®© ®¡®«®çª®© ¥ª®â®à®© £¨¯¥à£à ¨ ¬®£®£à ¨ª .
� ¡®â  ®¡®¡é ¥â íâ® ¯®ïâ¨¥   ¥¯®«ë¥ ¢¥¥àë. �á®¢ãî à®«ì ¢ ®¡®¡é¥¨¨ ¯®à®¦¤ ¥-
¬®áâ¨   ¥¯®«ë¥ ¢¥¥àë ¨£à ¥â ¯®ïâ¨¥ ¥¢¨¤¨¬®© £¨¯¥à£à ¨ ¬®£®£à ¨ª . �®«ãç¥
ªà¨â¥à¨© ¬®£®£à ¨ª , ¯®à®¦¤ îé¥£® ¢®§¬®¦® ¥¯®«ë© ¢¥¥à. �à®¤¥¬®áâà¨à®¢ ®
¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¯®«ãç¥®£® ªà¨â¥à¨ï.

�«îç¥¢ë¥ á«®¢ : ¬®£®£à ¨ª¨, ª®ãáë, ¢¥¥àë, £¨¯¥à£à ¨ ¬®£®£à ¨ª®¢, á¨áâ¥¬ë
«¨¥©ëå ãà ¢¥¨© ¨ ¥à ¢¥áâ¢.

� ¯®à®¦¤¥¨¨ ¬®¦¥áâ¢  ¬®£®£à ëå ª®ã-
á®¢ F ¬®£®£à ¨ª®¬ P £®¢®àïâ ¢ â®¬ á«ãç ¥,
ª®£¤  ª ¦¤ë© ª®ãá ¨§ F ï¢«ï¥âáï ª®¨ç¥áª®©
®¡®«®çª®© ¥ª®â®à®© £¨¯¥à£à ¨ ¬®£®£à ¨ª 
P . �®ïâ¨¥ ¯®à®¦¤¥¨ï ¨áá«¥¤®¢ ® (á¬.,  ¯à¨-
¬¥à, [1]) ¤«ï ¯®«ëå ¬®¦¥áâ¢ ¬®£®£à ëå ª®-
ãá®¢, â® ¥áâì ¬®¦¥áâ¢, ®¡ê¥¤¨¥¨¥ ª®ãá®¢ ¨§
ª®â®àëå á®¢¯ ¤ ¥â á® ¢á¥¬ ¯à®áâà áâ¢®¬.

�â¥à¥á ª ¯®ïâ¨î ¯®à®¦¤¥¨ï ®¡ãá«®¢«¥ ¢
¡®«ìè®© áâ¥¯¥¨ â¥¬, çâ® áãé¥áâ¢ãîâ ¬®¦¥áâ¢ 
¬®£®£à ëå ª®ãá®¢, ª®â®àë¥ ¢¯®«¥ ¬®£«¨ ¡ë
¯®à®¦¤ âìáï ¥ª®â®àë¬ ¬®£®£à ¨ª®¬, ® ª®-
â®àë¥ â¥¬ ¥ ¬¥¥¥ ¨ª ª¨¬ ¬®£®£à ¨ª®¬ ¥
¯®à®¦¤ îâáï. �®¦¥áâ¢® ¬®£®£à ëå ª®ãá®¢,
ª®â®à®¥ ¬®£«® ¡ë ¯®à®¦¤ âìáï ¬®£®£à ¨ª®¬,
 §ë¢ ¥âáï ¢¥¥à®¬. �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¢¥¥à  ¢ë£«ï¤¨â
á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬.

�¯à¥¤¥«¥¨¥ 1. �®¥ç®¥ ¬®¦¥áâ¢® ®áâ-
àëå ¯®«®¬¥àëå ¬®£®£à ëå ª®ãá®¢  §ë¢ -
¥âáï ¢¥¥à®¬, ¥á«¨ ¯¥à¥á¥ç¥¨¥ «î¡ëå ¤¢ãå ª®ãá®¢
¨§ íâ®£® ¬®¦¥áâ¢  ï¢«ï¥âáï ¨å ®¡é¥© á®¡áâ¢¥®©
£à ìî.

�®ãá ï¢«ï¥âáï ®áâàë¬, ¥á«¨  ç «® ª®®à¤¨ â
O ï¢«ï¥âáï ¥£® £à ìî. �®áª®«ìªã, ªà®¬¥ â®£®, ¯¥-
à¥á¥ç¥¨¥¬ «î¡ëå ¤¢ãå ª®ãá®¢ ¢¥¥à  â ª ¦¥ ª ª
¨ ¯¥à¥á¥ç¥¨¥¬ «î¡ëå ¤¢ãå £¨¯¥à£à ¥© ¬®£®£-

à ¨ª , ï¢«ï¥âáï ¨å ®¡é ï á®¡áâ¢¥ ï £à ì, â®
á®§¤ ¥âáï ¢¯¥ç â«¥¨¥, çâ® ¢á¥£¤  ¢®§¬®¦® ¯à¥¤-
áâ ¢«¥¨¥ ¢¥¥à , ¯®ª § ®¥   à¨á. 1.

�®ãáë C ¨ K ¢¥¥à , ¨§®¡à ¦¥®£®   à¨á. 1,
ï¢«ïîâáï ª®¨ç¥áª¨¬¨ ®¡®«®çª ¬¨ § èâà¨å®¢ -
ëå £¨¯¥à£à ¥© ¬®£®£à ¨ª  P . �àã£¨¥ ª®-
ãáë íâ®£® ¢¥¥à  ï¢«ïîâáï ª®¨ç¥áª¨¬¨ ®¡®«®ç-
ª ¬¨ ¤àã£¨å £¨¯¥à£à ¥© P ¨ ¢¬¥áâ¥ á ª®ãá ¬¨ C
¨ K § ¯®«ïîâ ¢á¥ ¤¢ãå¬¥à®¥ ¯à®áâà áâ¢®. � -
ª¨¬ ®¡à §®¬, à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á«ãç © ¯®à®¦-
¤¥¨ï ¯®«®£® ¢¥¥à  ¬®£®£à ¨ª®¬.

�¤ ª® ã¦¥ ¢ âà¥å¬¥à®¬ ¯à®áâà áâ¢¥ ¤ «¥ª®
¥ ª ¦¤ë© ¢¥¥à ï¢«ï¥âáï ¯®à®¦¤ ¥¬ë¬. � ¯à¨-
¬¥à, â ª¨¬ ¢¥¥à®¬ ï¢«ï¥âáï ¢¥¥à G, ¨§®¡à ¦¥ë©
  à¨á. 2. �®áâà®¥¨ï, ¯à¨¢¥¤¥ë¥   à¨á. 2, § -
¨¬áâ¢®¢ ë ¨§ [2]. �®ª § â¥«ìáâ¢® ¥¯®à®¦¤ ¥-
¬®áâ¨ ¢¥¥à  G ¡ã¤¥â ¯à¨¢¥¤¥® ¢ ª®æ¥ áâ âì¨.

�ë â ª¦¥ ¯®ª ¦¥¬, çâ® ¯à¨áãâáâ¢¨¥ ª®ãá®¢
C1 ¨ C2 ¢ ¢¥¥à¥ G, ¨§®¡à ¦¥®¬   à¨á. 2, ¨ª ª
¥ ¢«¨ï¥â   áãé¥áâ¢®¢ ¨¥ ¯®à®¦¤ îé¥£® ¬®-
£®£à ¨ª . �â® ®§ ç ¥â, çâ® ®áâ ¢è¨¥áï âà¨ ª®-
ãá  ¢¥¥à  G ¥ ¬®£ãâ ¢å®¤¨âì ¨ ¢ ª ª®© ¯®à®¦-
¤ ¥¬ë© ¢¥¥à. � ª¨¬ ®¡à §®¬,   «¨§ áâàãªâãàë,
ª®â®à ï ¥ ¬®¦¥â ¯®à®¦¤ âìáï ¬®£®£à ¨ª®¬,
ã¯à®é ¥âáï ¨ á¢®¤¨âáï ª   «¨§ã ¢á¥£® âà¥å ª®ã-
á®¢.
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�¨á. 2. �¥¯®à®¦¤ ¥¬ë© ¢¥¥à ¨§
¯ïâ¨ ª®ãá®¢ ¢ R3
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�  ï à ¡®â  ®¯¨áë¢ ¥â á¯®á®¡, á ¯®¬®éìî
ª®â®à®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ¢¥¥à®¢   ¯®à®¦¤ ¥¬®áâì
¬®¦¥â ¯à®¢®¤¨âáï   à¥£ã«ïà®© ®á®¢¥. �â®â
á¯®á®¡ ®á®¢    ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®¬ à¥è¥¨¨ âà¥å
¯®¤§ ¤ ç.

�®-¯¥à¢ëå, ¬ë áâà®¨¬ ¯à¨£®¤®¥ ¤«ï   «¨-
â¨ç¥áª®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ä®à¬ «ì®¥ ®¯à¥¤¥«¥¨¥
¯®à®¦¤¥¨ï ¬®£®£à ¨ª®¬ ¥¯®«®£® ¢¥¥à ,  -
¯à¨¬¥à, ¢¥¥à  G ¡¥§ ª®ãá®¢ C1 ¨ C2. �à¨ïâ ï
¢  áâ®ïé¨© ¬®¬¥â ¢ «¨â¥à âãà¥ âà ªâ®¢ª  ¯®-
à®¦¤ ¥¬®£® ¥¯®«®£® ¢¥¥à  ª ª ç áâ¨ ¯®à®¦¤ -
¥¬®£® ¯®«®£® ¢¥¥à  (á¬.,  ¯à¨¬¥à, [1]) ¤«ï à¥-
£ã«ïà®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ï¢«ï¥âáï ¥¤®áâ â®ç®©.
�¥è¥¨¥ ¯¥à¢®© ¯®¤§ ¤ ç¨ ®¯¨à ¥âáï   ¯®ïâ¨¥
¥¢¨¤¨¬®© £¨¯¥à£à ¨ ¬®£®£à ¨ª  [3].

�â®à ï ¯®¤§ ¤ ç  á®áâ®¨â ¢ ¯®áâà®¥¨¨ ªà¨-
â¥à¨ï áãé¥áâ¢®¢ ¨ï ¬®£®£à ¨ª , ¯®à®¦¤ î-
é¥£® ¢¥¥à, ª®â®àë© ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨
¥¯®«ë¬. �   áâ®ïé¨© ¬®¬¥â ¢á¥ ®¯¨á ë¥
¢ «¨â¥à âãà¥ ªà¨â¥à¨¨ áãé¥áâ¢®¢ ¨ï ¯®à®¦¤ -
îé¨å ¬®£®£à ¨ª®¢ (á¬.,  ¯à¨¬¥à, [4{6]) ¯®-
áâà®¥ë ¤«ï ¯®«ëå ¢¥¥à®¢. �¥è¥¨¥ ¢â®à®© ¯®¤-
§ ¤ ç¨ ®á®¢ ®   £¥®¬¥âà¨ç¥áª®¬ ¬¥â®¤¥ �«¥ª-
á ¤à®¢  [7].

� ª®¥æ, ¬ë ¨««îáâà¨àã¥¬ ¯à¨¬¥¥¨¥ ¯®-
áâà®¥®£® ªà¨â¥à¨ï. �«ï íâ®£® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢¥¥à
G, ã¦¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë©   à¨á. 2. � áá¬®âà¥¨¥
¢¥¥à  G ¨â¥à¥á® â¥¬, çâ® ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®áâà®¥¨î
¥¯®à®¦¤ ¥¬®£® ¢¥¥à  ¢ ¯à®áâà áâ¢¥ R3, á®áâ®ï-
é¥£® ¢á¥£® ¨§ âà¥å ª®ãá®¢. � «¨â¥à âãà¥ ¯®¤®¡-
ë© ¯à¨¬¥à ®¯¨á  â®«ìª® ¤«ï ¯à®áâà áâ¢  R4

(á¬. [8] ¨ [1]).
�¯à¥¤¥«¥¨¥ ¯®à®¦¤¥¨ï ¤«ï ¯®«ëå ¢¥¥à®¢

®á®¢ ®   â®¬, çâ® ª®ãáë ¢¥¥à  ï¢«ïîâáï ª®¨-
ç¥áª¨¬¨ ®¡®«®çª ¬¨ £¨¯¥à£à ¥© ¬®£®£à ¨ª .
�®¯ëâª  ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¯¥à¥¥áâ¨ íâ® ®¯à¥¤¥-
«¥¨¥   ¥¯®«ë¥ ¢¥¥àë ®ª §ë¢ ¥âáï ¥¯à¨¥¬-
«¥¬®©. �à®é¥ ¢á¥£® ®¡êïáï¥â á¨âã æ¨î à¨á. 3.
�¤¥áì á¬¥¦ë¥ ª®ãáë C ¨ K, á®áâ ¢«ïîé¨¥ ¢¥¥à,
ï¢«ïîâáï ª®¨ç¥áª¨¬¨ ®¡®«®çª ¬¨ ¥á¬¥¦ëå § -
èâà¨å®¢ ëå £à ¥© ¬®£®£à ¨ª  P .

�ç¥¢¨¤®, çâ® ¨¤¥ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï ¯®à®¦¤¥¨ï
¨¬¥¥â á¬ëá« «¨èì ¢ â®¬ á«ãç ¥, ¥á«¨ áâàãª-
âãà  ¯¥à¥á¥ç¥¨© ª®ãá®¢ ¯®à®¦¤ ¥¬®£® ¢¥¥à  ¢

â®ç®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â áâàãªâãà¥ ¯¥à¥á¥ç¥¨© £¨-
¯¥à£à ¥© ¯®à®¦¤ îé¥£® ¬®£®£à ¨ª . �®-
íâ®¬ã, ¤«ï â®£® çâ®¡ë ¯à ¢¨«ì® âà ªâ®¢ âì á¨-
âã æ¨¨, ¯®¤®¡ë¥ â®©, çâ® ¨§®¡à ¦¥    à¨á. 3,
¢ ¤ ®© à ¡®â¥ ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ ¯®à®¦¤¥¨ï ¨á-
¯®«ì§ã¥âáï ¯®ïâ¨¥ ¥¢¨¤¨¬®© £¨¯¥à£à ¨ ¬®£®£-
à ¨ª , ¤ ®¥ ¢ [3].

�¯à¥¤¥«¥¨¥ 2. �ãáâì F | £¨¯¥à£à ì ¬®-
£®£à ¨ª  P . �ã¤¥¬ £®¢®à¨âì, çâ® F ¥¢¨¤¨¬  ¨§
â®çª¨ v, ¥á«¨ ®¤® ¨§ ¤¢ãå ®âªàëâëå ¯®«ã¯à®áâ-
à áâ¢, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ®¯®à®© £¨¯¥à¯«®áª®áâìî ª
¬®£®£à ¨ªã P , ¯à®å®¤ïé¥© ç¥à¥§ £à ì F , á®-
¤¥à¦¨â ª ª â®çªã v, â ª ¨ ¬®£®£à ¨ª P ¡¥§
£à ¨ F .

�¥®¬¥âà¨ç¥áª¨© á¬ëá« ®¯à¥¤¥«¥¨ï 2 ®ç¥¢¨-
¤¥. �à¥¤¯®«®¦¨¬,  ¡«î¤ â¥«ì, à á¯®«®¦¥-
ë© ¢  ç «¥ ª®®à¤¨ â, á¬®âà¨â   ¥¯à®§à çë©
¬®£®£à ¨ª P , ¨§®¡à ¦¥ë©   à¨á. 3. �â® ®
¢¨¤¨â? �ç¥¢¨¤®, § èâà¨å®¢ ãî £à ì, ª®¨-
ç¥áª®© ®¡®«®çª®© ª®â®à®© ï¢«ï¥âáï ª®ãá K, ®
¥ § èâà¨å®¢ ãî £à ì, ª®¨ç¥áª®© ®¡®«®çª®©
ª®â®à®© ï¢«ï¥âáï ª®ãá C.

� ¬¥â¨¬, çâ® «î¡ ï £¨¯¥à£à ì ¬®£®£à -
¨ª , ¯®à®¦¤ îé¥£® ¯®«ë© ¢¥¥à, ï¢«ï¥âáï ¥¢¨-
¤¨¬®© ¨§  ç «  ª®®à¤¨ â (á¬. à¨á. 1). �¡®¡é¨¬
¯®ïâ¨¥ ¯®à®¦¤¥¨ï   ¢®§¬®¦® ¥¯®«ë¥ ¢¥¥àë
á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬.

�¯à¥¤¥«¥¨¥ 3. �ãáâì ª ¦¤ë© ª®ãá ¢¥¥à 
F ï¢«ï¥âáï ª®¨ç¥áª®© ®¡®«®çª®© ¥ª®â®à®© £¨-
¯¥à£à ¨ ¬®£®£à ¨ª  P , ¥¢¨¤¨¬®© ¨§  ç « 
ª®®à¤¨ â. � â ª®¬ á«ãç ¥ ¡ã¤¥¬ £®¢®à¨âì, çâ®
¢¥¥à F ¯®à®¦¤ ¥âáï ¬®£®£à ¨ª®¬ P ,   ¬®£®-
£à ¨ª P ï¢«ï¥âáï ¯®à®¦¤ îé¨¬ ¤«ï ¢¥¥à  F .

� ¬¥â¨¬, çâ® ¢¬¥áâ® ¥¢¨¤¨¬®áâ¨ £à ¥© ¢
®¯à¥¤¥«¥¨¨ 3 ¬®¦® ¯®âà¥¡®¢ âì, çâ®¡ë  ç «®
ª®®à¤¨ â O ¯à¨ ¤«¥¦ «® ¢ãâà¥®áâ¨ ¬®£®£-
à ¨ª  P . �à¥¨¬ãé¥áâ¢® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¥¢¨¤¨-
¬ëå £à ¥© á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ®¨ ¯®§¢®«ïîâ ¢ë-
¤¥«¨âì ¤¢  â¨¯  ¯®à®¦¤ îé¨å ¬®£®£à ¨ª®¢:
¬¨¨¬ «ìë¥ ¨ ¢á¥ ®áâ «ìë¥. �¨¨¬ «ìë© ¯®-
à®¦¤ îé¨© ¬®£®£à ¨ª | íâ® ¬®£®£à ¨ª,
¥ á®¤¥à¦ é¨© á â®çª¨ §à¥¨ï ¯®à®¦¤¥¨ï ¨ç¥£®
«¨è¥£®.

� áá¬®âà¨¬ ¤«ï ¯à¨¬¥à  à¨á. 4. �¤¥áì ¢¥¥à,
K
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�¨á. 3. �®ãáë C ¨ K ï¢«ïîâáï ª®¨-
ç¥áª¨¬¨ ®¡®«®çª ¬¨ £à ¥© P , ® ®¨
¥ ¯®à®¦¤ îâáï P
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�¨á. 4. �®à®¦¤ îé¨© ¬®£®£à ¨ª P ¨ ¬¨-
¨¬ «ìë© ¯®à®¦¤ îé¨© ¬®£®£à ¨ª D
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á®áâ®ïé¨© ¨§ ª®ãá®¢ C ¨ K, ¯®à®¦¤ ¥âáï ¬®£®£-
à ¨ª ¬¨ P ¨ D. �ç¥¢¨¤®, çâ® ¬®£®£à ¨ª P
ï¢«ï¥âáï ¨§¡ëâ®çë¬ á â®çª¨ §à¥¨ï ¯®à®¦¤¥¨ï
ª®ãá®¢ C ¨ K, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ¬®£®£à ¨ª D
| ¥â. �¯à¥¤¥«¨¬ ¬¨¨¬ «ìë© ¯®à®¦¤ îé¨©
¬®£®£à ¨ª á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬.

�¯à¥¤¥«¥¨¥ 4. �®£®£à ¨ª, ¯®à®¦¤ -
îé¨© ¢¥¥à,  §ë¢ ¥âáï ¬¨¨¬ «ìë¬, ¥á«¨ ®
¯à¥¤áâ ¢¨¬ ª ª ¢ë¯ãª« ï ®¡®«®çª  ª®¥ç®£®
ç¨á«  ¢¥àè¨, â ª¨å, çâ® ª ¦¤ ï ¢¥àè¨  «¥¦¨â
  ¥ª®â®à®¬ íªáâà¥¬ «ì®¬ «ãç¥ ®¤®£® ¨§ ª®ã-
á®¢ ¢¥¥à  ¨ ¯à¨ íâ®¬ ª ¦¤ë© íªáâà¥¬ «ìë© «ãç
á®¤¥à¦¨â ¢ â®ç®áâ¨ ®¤ã ¢¥àè¨ã.

�ë¤¥«¥¨¥ ¬¨¨¬ «ìëå ¯®à®¦¤ îé¨å ¬®-
£®£à ¨ª®¢ ï¢«ï¥âáï ®¯à ¢¤ ë¬ ¡« £®¤ àï
â®¬ã, çâ® ¨å ¢¥àè¨ë  å®¤ïâáï ¢® ¢§ ¨¬®-
®¤®§ ç®¬ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á íªáâà¥¬ «ìë¬¨ «ã-
ç ¬¨ ª®ãá®¢ ¢¥¥à . �â® ¤¥« ¥â à áá¬®âà¥¨¥ ¯®-
à®¦¤¥¨ï ¥¯®«ëå ¢¥¥à®¢ ¡®«¥¥ áâàãªâãàë¬ ¨
ã¤®¡ë¬. �®§¬®¦®áâì ¯à¨¬¥¥¨ï ¬¨¨¬ «ìëå
¬®£®£à ¨ª®¢ ãáâ  ¢«¨¢ ¥âáï á«¥¤ãîé¥© «¥¬-
¬®©.

�¥¬¬  1. �á«¨ ¢¥¥à ¨¬¥¥â ¯®à®¦¤ îé¨© ¬®-
£®£à ¨ª, â® ® ¨¬¥¥â ¨ ¬¨¨¬ «ìë© ¯®à®¦¤ -
îé¨© ¬®£®£à ¨ª. ¤

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì P | ¯®à®¦¤ îé¨©
¬®£®£à ¨ª ¢¥¥à  F . �«ï ¯à®¨§¢®«ì®£® ª®ãá 
C ¢¥¥à  F ®¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ FC £à ì P , ª®¨ç¥á-
ª®© ®¡®«®çª®© ª®â®à®© ï¢«ï¥âáï C. �® ®¯à¥¤¥«¥-
¨î 3, FC ï¢«ï¥âáï ¥¢¨¤¨¬®© ¨§  ç «  ª®®à¤¨-
 â. � ç áâ®áâ¨, íâ® ¯®¤à §ã¬¥¢ ¥â, çâ®  ç «®
ª®®à¤¨ â ¥ «¥¦¨â ¢  ää¨®© ®¡®«®çª¥ FC . �ë
¬®¦¥¬ § ª«îç¨âì, çâ®  ç «® ª®®à¤¨ â ¥áâì ¢¥à-
è¨  C. �â® ®§ ç ¥â, çâ® ª®ãá C ï¢«ï¥âáï ®áâ-
àë¬.

�ãáâì â¥¯¥àì VC ®¡®§ ç ¥â ¬®¦¥áâ¢® ¢á¥å
¢¥àè¨ FC . � ª ª ª C ï¢«ï¥âáï ®áâàë¬, ¢á¥ ¢¥à-
è¨ë ¨§ VC «¥¦ â   íªáâà¥¬ «ìëå «ãç å C, ¯®
®¤®© ¢¥àè¨¥   ª ¦¤®¬ ¨§ «ãç¥©. �¡®§ ç¨¬
ç¥à¥§ Pm ¢ë¯ãª«ãî ®¡®«®çªã ¢¥àè¨ ¨§ ®¡ê¥¤¨-
¥¨ï ¬®¦¥áâ¢ VC ¤«ï ¢á¥å ª®ãá®¢ C ¢¥¥à  F .
�® ®¯à¥¤¥«¥¨î 3, Pm, â ª ¦¥ ª ª P , ï¢«ï¥âáï
¯®à®¦¤ îé¨¬ ¬®£®£à ¨ª®¬ ¤«ï ¢¥¥à  F . �®

¯®áâà®¥¨î «î¡ ï ¢¥àè¨  Pm «¥¦¨â   ¥ª®â®-
à®¬ íªáâà¥¬ «ì®¬ «ãç¥ F .

�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® íªáâà¥¬ «ìë© «ãç F á®-
¤¥à¦¨â ¤¢¥ à §«¨çë¥ ¢¥àè¨ë Pm: v ¨ w. �ãáâì
v ®¡®§ ç ¥â ¢¥àè¨ã, ¡«¨¦ ©èãî ª  ç «ã ª®-
®à¤¨ â. �® ¯®áâà®¥¨î Pm áãé¥áâ¢ã¥â ª®ãá K
¢¥¥à  F â ª®©, çâ® v ¯à¨ ¤«¥¦¨â VK . �®áª®«ìªã
¤¢¥ ¢¥àè¨ë VK ¥ ¬®£ãâ «¥¦ âì   ®¤®¬ ¨ â®¬
¦¥ íªáâà¥¬ «ì®¬ «ãç¥ F , â® w ¥ ¯à¨ ¤«¥¦¨â
VK .

�¥¯¥àì à áá¬®âà¨¬ ¯à®¨§¢®«ìãî £¨¯¥à¯«®á-
ª®áâì H, ¯à®å®¤ïéãî ç¥à¥§ v ¨ ¥ ¯à®å®¤ïéãî
ç¥à¥§  ç «® ª®®à¤¨ â O. �¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ® w «¥-
¦¨â ¢ ®¤®¬ ®âªàëâ®¬ ¯®«ã¯à®áâà áâ¢¥, ®¯à¥¤¥-
«ï¥¬®¬ H,   O | ¢ ¤àã£®¬. � ª ª ª w ¥ ¯à¨ ¤-
«¥¦¨â VK , â® íâ® ¯à®â¨¢®à¥ç¨â â®¬ã, çâ® £à ì FK

ï¢«ï¥âáï ¥¢¨¤¨¬®© ¨§  ç «  ª®®à¤¨ â. � ª¨¬
®¡à §®¬, ¨ª ª®© íªáâà¥¬ «ìë© «ãç F ¥ á®¤¥à-
¦¨â ¡®«¥¥ ®¤®© ¢¥àè¨ë Pm. �ë ¤®ª § «¨, çâ®
Pm ï¢«ï¥âáï ¬¨¨¬ «ìë¬ ¯®à®¦¤ îé¨¬ ¬®£®£-
à ¨ª®¬ ¤«ï ¢¥¥à  F .

�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® § ¤  ¥ª®â®àë© ¡ §¨á
¯à®áâà áâ¢ . �®£¤   ää¨ ï ®¡®«®çª  â®ç¥ª
¯à®áâà áâ¢ , ï¢«ïîé¨åáï ª®æ ¬¨ ¢¥ªâ®à®¢ ¡ -
§¨á , ¥áâì  ää¨ ï £¨¯¥à¯«®áª®áâì, ¥ ¯à®å®¤ï-
é ï ç¥à¥§  ç «® ª®®à¤¨ â. �«¥¤®¢ â¥«ì®,  -
ç «® ª®®à¤¨ â «¥¦¨â ¢ ®¤®¬ ¨§ ®âªàëâëå ¯®-
«ã¯à®áâà áâ¢, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ¤ ®© £¨¯¥à¯«®á-
ª®áâìî.

� §«®¦¨¬ ¯à®¨§¢®«ìë© ¢¥ªâ®à ¯® ¢¥ªâ®à ¬
¡ §¨á . �ç¥¢¨¤®, çâ® áã¬¬  ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §-
«®¦¥¨ï à ¢  ¥¤¨¨æ¥, ¥á«¨ ª®¥æ ¢¥ªâ®à  «¥-
¦¨â ¢ £¨¯¥à¯«®áª®áâ¨; ¬¥ìè¥ ¥¤¨¨æë, ¥á«¨ ª®-
¥æ ¢¥ªâ®à  «¥¦¨â ¢ ®âªàëâ®¬ ¯®«ã¯à®áâà áâ¢¥,
á®¤¥à¦ é¥¬  ç «® ª®®à¤¨ â; ¨ ¡®«ìè¥ ¥¤¨¨æë,
¥á«¨ ª®¥æ ¢¥ªâ®à  «¥¦¨â ¢ ¯à®â¨¢®¯®«®¦®¬ ¯®-
«ã¯à®áâà áâ¢¥.

� áá¬ âà¨¢ ï áã¬¬ã ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥-
¨ï ¬¨ãá ¥¤¨¨æ  ª ª ¢ëá®âã  ¤ ãà®¢¥¬ £¨-
¯¥à¯«®áª®áâ¨, ¬ë ¬®¦¥¬ ¤ã¬ âì ® ¨¦¥¬ ¯®«ã-
¯à®áâà áâ¢¥ á â®çª ¬¨, «¥¦ é¨¬¨ ¨¦¥ £¨¯¥à-
¯«®áª®áâ¨, ¨ ¢¥àå¥¬ ¯®«ã¯à®áâà áâ¢¥ á â®çª ¬¨,
«¥¦ é¨¬¨ ¢ëè¥ £¨¯¥à¯«®áª®áâ¨.

a1

a2

a3
a4

O

p1

p2

p3

p4

�¨á. 5. �®çª  p4 «¥¦¨â ¢  ä-
ä¨®© £¨¯¥à¯«®áª®áâ¨, § ¤ ¢ ¥-
¬®© â®çª ¬¨ p1, p2, p3

a1

a2

a3

a5

O

Σ = 1

p5

p1

p2

p3

�¨á. 6. �®çª  p5 «¥¦¨â ¨¦¥  ää¨-
®© £¨¯¥à¯«®áª®áâ¨, § ¤ ¢ ¥¬®© â®ç-
ª ¬¨ p1, p2, p3
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� ç áâ®áâ¨, ¥á«¨ â®çª  ¯à¨ ¤«¥¦¨â ¯®à®¦-
¤ îé¥¬ã ¬®£®£à ¨ªã,   £¨¯¥à¯«®áª®áâì ï¢«ï-
¥âáï ®¯®à®© ¤«ï ¥¢¨¤¨¬®© ¨§  ç «  ª®®à¤¨ â
£¨¯¥à£à ¨ íâ®£® ¬®£®£à ¨ª , â® â®çª  ¬®¦¥â
«¥¦ âì â®«ìª® ¢ £¨¯¥à¯«®áª®áâ¨, ¥á«¨ ®  ¯à¨-
 ¤«¥¦¨â £¨¯¥à£à ¨, ¨«¨ ¨¦¥ £¨¯¥à¯«®áª®áâ¨
¢ ¯à®â¨¢®¬ á«ãç ¥ (á¬. à¨á. 5, 6).

�«ï â®£® çâ®¡ë ¯à¥¢à â¨âì ¯à¨¢¥¤¥®¥ £¥®-
¬¥âà¨ç¥áª®¥  ¡«î¤¥¨¥ ¢ ªà¨â¥à¨© áãé¥áâ¢®-
¢ ¨ï ¯®à®¦¤ îé¥£® ¬®£®£à ¨ª , ¤®áâ â®ç®
¢¢¥áâ¨ ¯®¤å®¤ïéãî á¨áâ¥¬ã ®¡®§ ç¥¨© ¨ § â¥¬
¨á¯®«ì§®¢ âì â¥å¨ªã �«¥ªá ¤à®¢  [7], à §à ¡®-
â ãî ¤«ï ¬®£®£à ¨ª®¢ á ¢¥àè¨ ¬¨   § -
¤ ëå «ãç å.

�¢¥¤¥¬ á¨áâ¥¬ã ®¡®§ ç¥¨© á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à -
§®¬. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® íªáâà¥¬ «ìë¥ «ãç¨ ¢á¥å
ª®ãá®¢ ¢¥¥à  F § ¤ îâáï ¢¥ªâ®à ¬¨ a1, . . . , am.
�®£¤  «î¡®© ª®ãá C ¢¥¥à  F ï¢«ï¥âáï ª®¨ç¥á-
ª®© ®¡®«®çª®© ¥ª®â®à®£®  ¡®à  ¢¥ªâ®à®¢ aj , j ∈
∈ J(C), £¤¥ J(C) ¥áâì ¯®¤¬®¦¥áâ¢® {1, . . . ,m}.

�®¤¬®¦¥áâ¢  S(C) ¬®¦¥áâ¢ J(C) ®¯à¥¤¥«¨¬
â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë ¢¥ªâ®àë aj , j ∈ S(C), ¡ë«¨
«¨¥©® ¥§ ¢¨á¨¬ë ¨ ¨å ª®«¨ç¥áâ¢® á®¢¯ ¤ «®
á à §¬¥à®áâìî ¯à®áâà áâ¢ . �¥ªâ®àë aj , j ∈
∈ S(C),  §®¢¥¬ ¡ §¨á®¬, á¢ï§ ë¬ á ª®ãá®¬ C.
� ¬¥â¨¬, çâ® â ª ª ª ¬ë ¯à¥¤¯®« £ ¥¬, çâ® ¢á¥
ª®ãáë ¢¥¥à  ï¢«ïîâáï ¯®«®¬¥àë¬¨, â® â ª®©
¢ë¡®à ¬®¦¥áâ¢ S(C) ï¢«ï¥âáï § ¢¥¤®¬® ¢®§¬®¦-
ë¬.

�¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ D+(C) ¬®¦¥áâ¢® ¢¥ªâ®à®¢
γ = (γ1, . . . , γm) â ª¨å, çâ® γi = 1 ¤«ï ¥ª®â®-
à®£® i /∈ J(C), γj = 0 ¤«ï ¢á¥å j /∈ S(C), j 6=
6= i,   γj ¤«ï j ∈ S(C) ®¯à¥¤¥«ïîâáï à §«®¦¥¨¥¬∑
{ i }∪S(C) γjaj = 0. �¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ D=(C) ¬®-

¦¥áâ¢® ¢¥ªâ®à®¢ γ = (γ1, . . . , γm) â ª¨å, çâ® γi =
= 1 ¤«ï ¥ª®â®à®£® i ∈ J(C) \ S(C), γj = 0 ¤«ï
¢á¥å j /∈ S(C), j 6= i,   γj ¤«ï j ∈ S(C) ®¯ïâì-â ª¨
®¯à¥¤¥«ïîâáï à §«®¦¥¨¥¬

∑
{ i }∪S(C) γjaj = 0.

�ãáâì,  ª®¥æ, D+(F) = ∪C∈FD+(C) ¨
D=(F) = ∪C∈FD=(C). �®£¤  ¢¥à  á«¥¤ãîé ï
â¥®à¥¬ .

�¥®à¥¬  1. �¥¥à F ï¢«ï¥âáï ¯®à®¦¤ ¥¬ë¬
â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  áãé¥áâ¢ã¥â ¢¥ªâ®à x =
= (x1, . . . , xm) â ª®©, çâ®




〈γ, x〉 > 0 ∀ γ ∈ D+(F),
〈γ, x〉 = 0 ∀ γ ∈ D=(F),
xj > 0, j = 1, . . . , m.

¤ (1)

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �¥®¡å®¤¨¬®áâì. �ãáâì P
| ¯®à®¦¤ îé¨© ¬®£®£à ¨ª ¢¥¥à  F . �®£¤ 
¤«ï ¥ª®â®àëå xj > 0, j = 1, . . . ,m, â®çª¨ pj =
= aj/xj ï¢«ïîâáï ¢¥àè¨ ¬¨ P . �ãáâì x =
= (x1, . . . , xm). � áá¬®âà¨¬ ¯à®¨§¢®«ìë© ¢¥ªâ®à
γ = (γ1, . . . , γm) ∈ D+(C) ∪ D=(C), £¤¥ C ∈ F ¨
γi = 1 ¤«ï ¥ª®â®à®£® i /∈ S(C). �ë ¨¬¥¥¬

xipi =
∑

j∈J(C)
−γjxjpj .

�¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ F ¢ë¯ãª«ãî ®¡®«®çªã â®ç¥ª
pj , j ∈ J(C). �® ¯®áâà®¥¨î F ï¢«ï¥âáï £à ìî

¬®£®£à ¨ª  P , ¥¢¨¤¨¬®© ¨§  ç «  ª®®à¤¨ â.
�á«¨ γ ∈ D+(C), â® ¢¥àè¨  pi ¬®£®£à ¨ª  P
¥ ¯à¨ ¤«¥¦¨â £à ¨ F (á¬. à¨á. 6). �«¥¤®¢ -
â¥«ì®, pi «¥¦¨â ¨¦¥ £¨¯¥à¯«®áª®áâ¨, § ¤ ¢ ¥-
¬®© â®çª ¬¨ pj , j ∈ S(C), ¨ ¬ë ¯®«ãç ¥¬

xi >
∑

j∈J(C)
−γjxj .

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬ë ¤®ª § «¨, çâ® 〈γ, x〉 > 0.
� «®£¨ç®, ¥á«¨ γ ∈ D=(C), â® ¢¥àè¨ 

pi ¬®£®£à ¨ª  P ¯à¨ ¤«¥¦¨â £à ¨ F (á¬.
à¨á. 5). �«¥¤®¢ â¥«ì®, pi ¯à¨ ¤«¥¦¨â â ª¦¥ £¨-
¯¥à¯«®áª®áâ¨, § ¤ ¢ ¥¬®© â®çª ¬¨ pj , j ∈ S(C),
®âªã¤  ¬ë  å®¤¨¬

xi =
∑

j∈J(C)
−γjxj

¨ 〈γ, x〉 = 0. �¥®¡å®¤¨¬®áâì ¤®ª §  .
�®áâ â®ç®áâì. �ãáâì ¢¥ªâ®à x = (x1, . . . ,

xm) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â á¨áâ¥¬¥ (1). � áá¬®âà¨¬ ¬®-
£®£à ¨ª P , ª®â®àë© ï¢«ï¥âáï ¢ë¯ãª«®© ®¡®«®ç-
ª®© â®ç¥ª pj = aj/xj ¤«ï ¢á¥å j = 1, . . . , m, ¨
¬®£®£à ¨ª F , ª®â®àë© ï¢«ï¥âáï ¢ë¯ãª«®© ®¡®-
«®çª®© â®ç¥ª pj , j ∈ J(C), ¤«ï ¥ª®â®à®£® ª®ãá 
C ∈ F .

�¡à é ï ¢ëª« ¤ª¨, ª®â®àë¥ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì
¯à¨ ¤®ª § â¥«ìáâ¢¥ ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨, «¥£ª® ¢¨¤¥âì,
çâ® ¨§ ãá«®¢¨© 〈γ, x〉 > 0, £¤¥ γ ∈ D+(C), á«¥-
¤ã¥â, çâ® â®çª¨ pi, i /∈ J(C), «¥¦ â ¨¦¥ £¨¯¥à-
¯«®áª®áâ¨, § ¤ ¢ ¥¬®© â®çª ¬¨ pj , j ∈ S(C). � -
«®£¨ç®, ¨§ ãá«®¢¨© 〈γ, x〉 = 0, £¤¥ γ ∈ D=(C),
á«¥¤ã¥â, çâ® â®çª¨ pi, i ∈ J(C) \ S(C), «¥¦ â ¢
£¨¯¥à¯«®áª®áâ¨, § ¤ ¢ ¥¬®© â®çª ¬¨ pj , j ∈ S(C).

� ª¨¬ ®¡à §®¬, F ï¢«ï¥âáï £¨¯¥à£à ìî P ,
¥¢¨¤¨¬®© ¨§  ç «  ª®®à¤¨ â,   á ¬ P ï¢«ï-
¥âáï ¬¨¨¬ «ìë¬ ¯®à®¦¤ îé¨¬ ¬®£®£à ¨-
ª®¬ ¤«ï ¢¥¥à  F . �®áâ â®ç®áâì ¤®ª §  .

�à¨â¥à¨© áãé¥áâ¢®¢ ¨ï ¯®à®¦¤ îé¥£® ¬®-
£®£à ¨ª  ¢ ¢¨¤¥ â¥®à¥¬ë 1 ¨¬¥¥â ¯à®áâ®¥, ®
¢ ¦®¥ ¯à¨¬¥¥¨¥. �«ï ¢¥¥à®¢ F , á®áâ®ïé¨å
¨§ ¥¡®«ìè®£® ç¨á«  ª®ãá®¢, ç áâ® ã¤ ¥âáï ¯®-
¤®¡à âì â ª¨¥ ¢¥ªâ®àë ¨§ ¬®¦¥áâ¢  D+(F), ¯®-
«®¦¨â¥«ì ï ª®¬¡¨ æ¨ï ª®â®àëå ¯à¥¤áâ ¢¨¬  ¢
¢¨¤¥ «¨¥©®© ª®¬¡¨ æ¨¨ ¢¥ªâ®à®¢ ¨§ ¬®¦¥áâ¢ 
D=(F). �ç¥¢¨¤®, çâ® ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ á¨áâ¥¬  (1)
¤«ï ¢¥¥à  F ¥à §à¥è¨¬  ¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥, ¬®-
£®£à ¨ª, ¯®à®¦¤ îé¨© ¢¥¥à F , ®âáãâáâ¢ã¥â.

�à®¤¥¬®áâà¨àã¥¬ ®¯¨á ãî â¥å¨ªã   ¯à¨-
¬¥à¥ ¢¥¥à  G, ¨§®¡à ¦¥®£®   à¨á. 2. �á¥ ¢¥ª-
â®àë, § ¤ îé¨¥ íªáâà¥¬ «ìë¥ «ãç¨ íâ®£® ¢¥¥à ,
¯®áâà®¥ë ¯® ¢¥àè¨ ¬ ¯à ¢¨«ì®© âà¥ã£®«ì®©
¯à¨§¬ë, §  ¨áª«îç¥¨¥¬ ¢¥ªâ®à®¢ a2 ¨ a5, ª®â®-
àë¥ ¥¬®£® á¤¢¨ãâë ¢  ¯à ¢«¥¨ïå ±(a3− a1).
� ãç¥â®¬ â ª®£® á¤¢¨£  ¤«ï ¥ª®â®àëå α, β, δ > 0,
δ 6= 1 á¯à ¢¥¤«¨¢ë ãà ¢¥¨ï

a1 − a3 − a4 + a6 = 0,

a3 − δa6 − αa2 + βa5 = 0,

a4 − δa1 − αa5 + βa2 = 0.

(2)

�ãáâì K1 ®¡®§ ç ¥â ª®ãá, íªáâà¥¬ «ìë¥
«ãç¨ ª®â®à®£® § ¤ ë ¢¥ªâ®à ¬¨ a1, a2, a4, a5; K2
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®¡®§ ç ¥â ª®ãá, íªáâà¥¬ «ìë¥ «ãç¨ ª®â®à®£®
§ ¤ ë ¢¥ªâ®à ¬¨ a2, a3, a5, a6; ¨ K3 ®¡®§ ç ¥â
ª®ãá, íªáâà¥¬ «ìë¥ «ãç¨ ª®â®à®£® § ¤ ë ¢¥ª-
â®à ¬¨ a1, a3, a4, a6. �ãáâì S(K1) = {1, 2, 5},
S(K2) = {2, 5, 6} ¨ S(K3) = {3, 4, 6}. �®£¤  ãà ¢-
¥¨ï (2) ®¯à¥¤¥«ïîâ ¢¥ªâ®àë

(−1,−0,−1,−1,−0,−1) ∈ D=(K3) ⊂ D=(G),
(−0,−α,−1,−0,−β,−δ) ∈ D=(K2) ⊂ D=(G),
(−δ,−β,−0,−1,−α,−0) ∈ D=(K1) ⊂ D=(G).

(3)

�à®áã¬¬¨à®¢ ¢ ¢¥ªâ®àë (3) ¨ ¯®¤¥«¨¢ à¥§ã«ì-
â â   1− δ, ¬ë ¯®«ãç¨¬ ¢¥ªâ®à(

1,
β − α

1− δ
, 0, 0,

β − α

1− δ
, 1

)
∈ D+(K2) ⊂ D+(G).

� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á â¥®à¥¬®© 1 íâ® ®§ ç ¥â, çâ®
¢¥¥à G ï¢«ï¥âáï ¥¯®à®¦¤ ¥¬ë¬.

� ª ª ª ªà¨â¥à¨© â¥®à¥¬ë 1 ¢¥à¥ ¢ â®¬ ç¨á«¥
¨ ¤«ï ¥¯®«ëå ¢¥¥à®¢, â® ¬ë ¤®ª § «¨   á ¬®¬
¤¥«¥ ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¯à®áâ® ¥¯®à®¦¤ ¥¬®áâì ¢¥¥à 
G. �¥¥à G, ¥áâ¥áâ¢¥® ¢®§¨ª îé¨© ¨§ âà¥ã£®«ì-
®© ¯à¨§¬ë, ï¢«ï¥âáï ¯®«ë¬ ¨ á®áâ®¨â ¨§ ¯ïâ¨
ª®ãá®¢ K1, K2, K3, C1 ¨ C2, £¤¥ C1 ¨ C2 ®¡®-
§ ç îâ ª®ãáë, íªáâà¥¬ «ìë¥ «ãç¨ ª®â®àëå § -
¤ ë ¢¥ªâ®à ¬¨ a1, a2, a3 ¨ a4, a5, a6 á®®â¢¥âáâ-
¢¥®.

�¨çâ® ¥ ¬¥è ¥â à áá¬®âà¥âì  àï¤ã á ¯®«-
ë¬ ¢¥¥à®¬ G ¥¯®«ë© ¢¥¥à G′, á®áâ®ïé¨© ¢á¥£®
¨§ âà¥å ª®ãá®¢ K1, K2 ¨ K3. �®áª®«ìªã ¬®-
¦¥áâ¢  D=(K1), D=(K2) ¨ D=(K3) á®¤¥à¦ âáï ª ª
¢® ¬®¦¥áâ¢¥ D=(G), â ª ¨ ¢® ¬®¦¥áâ¢¥ D=(G′),  
¬®¦¥áâ¢® D+(K2) á®¤¥à¦¨âáï ª ª ¢® ¬®¦¥áâ¢¥
D+(G), â ª ¨ ¢® ¬®¦¥áâ¢¥ D+(G′), â® ¤®ª § -
â¥«ìáâ¢® ¥¯®à®¦¤ ¥¬®áâ¨, ¯à®¢¥¤¥®¥ ¤«ï ¢¥¥à 
G, ¤®ª §ë¢ ¥â â ª¦¥ ¨ ¥¯®à®¦¤ ¥¬®áâì G′.

�â¥à¥á®, çâ® âà¥å¬¥àë© ¢¥¥à G′ ï¢«ï¥âáï
¬¨¨¬ «ìë¬ ¥¯®à®¦¤ ¥¬ë¬ ¢¥¥à®¬, â ª ª ª

«î¡®© ¤¢ãå¬¥àë© ¢¥¥à ¨ «î¡®© ¢¥¥à, á®áâ®ï-
é¨© ¨§ ¤¢ãå ª®ãá®¢, ï¢«ïîâáï ¯®à®¦¤ ¥¬ë¬¨.
�à¨¬¥à ¥¯®à®¦¤ ¥¬®£® ¢¥¥à , á®áâ®ïé¥£® ¢á¥£®
¨§ âà¥å ª®ãá®¢, ¢ «¨â¥à âãà¥ ®¯¨á  â®«ìª® ¤«ï
¯à®áâà áâ¢  R4 (á¬. [8] ¨ [1]).
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