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1. Ïðèâåäèòå ê ïðåäâàð¼ííîé íîðìàëüíîé ôîðìå ôîðìóëó

(∀xA(x)→ ∃yB(x, y)) ∧ (¬∃z∀xC(x, z)→ D(z)).

2. ßâëÿþòñÿ ëè ñëåäóþùèå çàìêíóòûå ôîðìóëû îáùåçíà÷èìûìè? Åñëè äà, òî äî-
êàæèòå, åñëè íåò, òî ïðåäëîæèòå èíòåðïðåòàöèþ, â êîòîðîé ôîðìóëà íåâåðíà.

a) ((∃xA(x) ∨ ∃xB(x))→ ∀xC(x))→ ∀x((A(x) ∨B(x))→ C(x));

b) ∀x∃y∀zP (x, y, z)→ ∀z∃y∀xP (x, y, z).

3. Ðàññìîòðèì èíòåðïðåòàöèþ 〈P ;M,E, P 〉, ãäå P � ìíîæåñòâî âñåõ ëþäåé, M(x)
îçíà÷àåò �x ÿâëÿåòñÿ ìóæ÷èíîé�, E(x, y) îçíà÷àåò �x è y � ñóïðóãè�, P (x, y) îçíà-
÷àåò �x � ðîäèòåëü y�. Âûðàçèòå â ýòîé èíòåðïðåòàöèè ïðåäèêàò �x è y ÿâëÿþòñÿ
åäèíîóòðîáíûìè áðàòüÿìè�. (Ýòî çíà÷èò, ÷òî ó íèõ îáùàÿ ìàòü è ðàçíûå îòöû).

4. Ðàññìîòðèì èíòåðïðåòàöèþ 〈Ξ,=, ·〉, ãäå Ξ � ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé 0 è 1, = ïîíèìàåòñÿ êàê ñîâïàäåíèå ñòðîê, à · êàê êîíêàòåíàöèÿ. Äîêàæèòå,
÷òî â ýòîé èíòåðïðåòàöèè íå âûðàçèì ïðåäèêàò: �Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè v íå÷¼òíîå
÷èñëî åäèíèö�.

5. Äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà íàçûâàþòñÿ äðóæåñòâåííûìè, åñëè ñóììà äåëèòåëåé ïåð-
âîãî (çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîãî ÷èñëà) ðàâíà âòîðîìó, à ñóììà äåëèòåëåé âòîðîãî (òàêæå
çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîãî ÷èñëà) ðàâíà ïåðâîìó. Âûðàçèòå â àðèôìåòèêå ïðåäèêàò �ó x
åñòü äðóæåñòâåííîå ÷èñëî, áîëüøåå åãî�.

6.Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ôîðìóëà â èíòåðïðåòàöèè 〈[0,+∞), 0, <〉 ýêâèâàëåíòíà íåêî-
òîðîé áåñêâàíòîðíîé.
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1. Ïðèâåäèòå ê ïðåäâàð¼ííîé íîðìàëüíîé ôîðìå ôîðìóëó

(∃xA(x, y)→ ∀zB(z)) ∧ (C(z)→ ¬∃t∀yD(y, t)).

2. ßâëÿþòñÿ ëè ñëåäóþùèå çàìêíóòûå ôîðìóëû îáùåçíà÷èìûìè? Åñëè äà, òî äî-
êàæèòå, åñëè íåò, òî ïðåäëîæèòå èíòåðïðåòàöèþ, â êîòîðîé ôîðìóëà íåâåðíà.

a) (∀xA(x)→ (∃xB(x) ∧ ∃xC(x)))→ ∃x(A(x)→ (B(x) ∧ C(x)));

b) ∀x∃y∀zP (x, y, z)→ ∃y∀z∃xP (x, y, z).

3. Ðàññìîòðèì èíòåðïðåòàöèþ 〈P ;M,E, P 〉, ãäå P � ìíîæåñòâî âñåõ ëþäåé, M(x)
îçíà÷àåò �x ÿâëÿåòñÿ ìóæ÷èíîé�, E(x, y) îçíà÷àåò �x è y � ñóïðóãè�, P (x, y) îçíà-
÷àåò �x � ðîäèòåëü y�. Âûðàçèòå â ýòîé èíòåðïðåòàöèè ïðåäèêàò �x è y ÿâëÿþòñÿ
åäèíîêðîâíûìè ñ¼ñòðàìè�. (Ýòî çíà÷èò, ÷òî ó íèõ îáùèé îòåö è ðàçíûå ìàòåðè).

4. Ðàññìîòðèì èíòåðïðåòàöèþ 〈Ξ,=, ·〉, ãäå Ξ � ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé 0 è 1, = ïîíèìàåòñÿ êàê ñîâïàäåíèå ñòðîê, à · êàê êîíêàòåíàöèÿ. Äîêàæèòå,
÷òî â ýòîé èíòåðïðåòàöèè íå âûðàçèì ïðåäèêàò: �Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè v ÷¼òíîå ÷èñëî
åäèíèö�.

5. Äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà íàçûâàþòñÿ äðóæåñòâåííûìè, åñëè ñóììà äåëèòåëåé ïåð-
âîãî (çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîãî ÷èñëà) ðàâíà âòîðîìó, à ñóììà äåëèòåëåé âòîðîãî (òàêæå
çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîãî ÷èñëà) ðàâíà ïåðâîìó. Âûðàçèòå â àðèôìåòèêå ïðåäèêàò �ó x
åñòü äðóæåñòâåííîå ÷èñëî, ìåíüøåå åãî�.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ôîðìóëà â èíòåðïðåòàöèè 〈[0, 1], 0, 1, <〉 ýêâèâàëåíòíà íåêî-
òîðîé áåñêâàíòîðíîé.


