
 
 
 

 
                               � . � . �����  

 

 
����������	�
   

���
����
   
�  �������
  �������  

 
 
 
 
 
 

 



 ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ  ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ  ʀ  ʅɸʋʂʀ  ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ  ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ

ʄʆʉʂʆɺʉʂʀʁ  ʌʀɿʀʂʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ  ʀʅʉʊʀʊʋʊ

(ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ  ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ)

ɸ. ɽ. ʋʤʥʦʚ

ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂɸʗ
ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ

ʀ ʃʀʅɽʁʅɸʗ ɸʃɻɽɹʈɸ

3-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʝ

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ
ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ
ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ
ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ «ʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʬʠʟʠʢʘ»

ʄʆʉʂɺɸ
ʄʌʊʀ
2011



ʋɼʂ 514.12(075)
ɹɹʂ 22.151.59ʷ73

ʋ54

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ :
ʂʘʬʝʜʨʘ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ)
(ʟʘʚ. ʢʘʬ. ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  ɺ. ʅ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ)

ɼʦʢʪʦʨ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ. ɺ. ɼʠʢʫʩʘʨ

ʋʤʥʦʚ, ɸ. ɽ.
ʋ54          ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ :
            ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɸ. ɽ. ʋʤʥʦʚ.  –  3-ʝ  ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ʠ  ʜʦʧ. –
            ʄ. : ʄʌʊʀ, 2011. –  544 ʩ.
                 ISBN 978-5-7417-0378-6

ʇʦʩʦʙʠʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʮʠʡ, ʯʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʘʚʪʦ-
ʨʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ
(ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ), ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʦ-
ʨʠʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʯʠʪʘʪʝʣʷ.

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʠ ʚʫʟʦʚ.

ʋɼʂ 514.12(075)
ɹɹʂ 22.151.59ʷ73

ISBN 978- 5-7417-0378-6  © ʋʤʥʦʚ ɸ. ɽ., 2011
                                                                     © ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ
                                                                         ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ
                                                                         ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ
                                                                         «ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ
                                                                         (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)», 2011



����������                                                                                                 3 

 

 
 
 

����������  
 

	��
����  ....................................................................................... 
 

8 

��  ����
�  ..................................................................................... 
 

10 

�����  1. 	����
�  �  ��������  ���
����  �  ����  ........... 
 

12 
§ 1.1. ��������	  
��	
��  .............................................. 12 
§ 1.2. �������	���	  
��	�
�  .......................................... 21 
§ 1.3. ���	�	�	��	  ��
�	����  �	
�
�
�  ....................... 24 
§ 1.4. ���	����  �������
���  �	
�
�
�  .......................... 28 
§ 1.5. ����� . �

�������  �	
�
��  �  �����	  ................... 34 
§ 1.6. �	������  �  �	
�
����  �  


�������
�  ��	� -

�����	���  ................................................................ 
 

38 
§ 1.7. �	
���
��  ����	��  


������  .............................. 44 
§ 1.8. ���	�	��	  


������  ���  ���	�	  ������  �  �� -

����  


������  ....................................................... 
 

47 

�����  2. �
�����
����  �����
��  ...................................... 
 

54 
§ 2.1. ���
 
�����
	  ��
	
���
����	  ........................... 54 
§ 2.2. !
�����
	  ��
���	�	��	  �	
�
�
�  �  	 
  ��
��� -

��  ............................................................................. 
 

57 
§ 2.3. "����	��	  �
�����
 
  ��
���	�	���  �  


��� -

����#  ....................................................................... 
 

59 
§ 2.4. "	
�
��
	  ��
���	�	��	  �	
�
�
�  �  	 
  ��
��� -

��  ............................................................................. 
 

61 
§ 2.5. "����	��	  �	
�
��
 
  ��
���	�	���  �  


��� -

����#  ....................................................................... 
 

65 
§ 2.6. !�	$���
	  ��
���	�	��	  ..................................... 68 
§ 2.7. "����	��	  ��	$���
 
  ��
���	�	���  �  


� -

������#  ................................................................... 
 

70 
§ 2.8. ��
��
	  �	
�
��
	  ��
���	�	��	  ........................ 72 
§ 2.9. %��	�����  
�  ����������
���  ��
���	�	���  

�	
�
�
�  .................................................................. 
 

75 
 



4                                 �������������  ������
��  �  ��������  �����
�  
 

�����  3. �
����  �  ���������  ............................................ 79 
§ 3.1. &�����  ��  ��
�

���  ............................................. 79 
§ 3.2. !�
�
��  �������  ����
�  ��  ��
�

���  ............... 84 
§ 3.3. &�
�

���  �  ��
��������	  ..................................... 93 
§ 3.4. !�
�
��  �������  ����
�  �  ��
��������	  ............ 103 
§ 3.5. '	$	��	   	
�	����	�
�#  �����  �	�
����  �	
 -

�
��
�  �� 	���  ...................................................... 
 

107 

�����  4. ����������  �������  ��  ���������  
 �  �  �
���
������  .................................................. 

 
119 

§ 4.1. �����  ��  ��
�

���  �  �  ��
��������	  ................. 119 
§ 4.2. &
�	�#�
���  �  ��
��������	  ................................ 124 
§ 4.3. (��������	�
�	  �  

���	�
�	  �
�	�#�
���  ...... 127 
§ 4.4. �����  ��
�
 
  �
���
�  ��  ��
�

���  .................. 130 
§ 4.5. &
�	�#�
���  ��
�
 
  �
���
�  �  ��
��������	  .... 138 
§ 4.6. )���	��������	  ����	��  


������  ................... 141 

�����  5. �
���
��������  ���������  ............................... 
 

147 
§ 5.1. *��
�	��	  �����+  ................................................ 147 
§ 5.2. ��	���
��  �  ,-�
+�
���� . ��
����	���  �  

��	
����
�����  ��
�

���  .................................... 
 

158 
§ 5.3. ���	���	  
�	���
��  ��  ��
�

���  ..................... 161 
§ 5.4. ),,����	  ��	
����
�����  �  �#  ��
�����  .......... 169 
§ 5.5. ���
 
������	  ��	
����
�����  ��
�

���  ........ 184 
§ 5.6. &
����	   �-���  ..................................................... 189 

�����  6. �������  �������  !
�������  ......................... 
 

191 
§ 6.1 ���	�	���	��  ......................................................... 191 
§ 6.2 !�
�����  
��	�	���	�	�  ....................................... 192 
§ 6.3. '���
�	��	  
��	�	���	�	�  ................................... 199 
§ 6.4. &�����
  ����	��  ................................................... 205 
§ 6.5. '��  �����+�  ......................................................... 208 
§ 6.6. !���	��  m  ���	���#  -����	���  �  n  �	�� -

�	������  ................................................................ 
 

213 
§ 6.7. .-����	��������  ����	��  �	$	���  .................... 216 
§ 6.8. /�	�	������	  ��	
����
����� . �	�
�  0�-���  ... 227 

 



����������                                                                                                 5 

 

 

�����  7. "�������  �
���
������  ..................................... 
 

235 
§ 7.1. ���	�	�	��	  ���	��
 
  ��
���������  ................ 235 
§ 7.2. ���	����  �������
��� , ����	��
���  �  �����  �  

���	��
�  ��
��������	  ........................................ 
 

239 
§ 7.3. &
���
�	����  ���	��
 
  ��
���������  ............. 244 
§ 7.4. ��	��+��  �  1�	�	�����  ���	��
 
  ��
������� -

��  �  


�������
�  ��	������	���  ....................... 
 

251 
§ 7.5. ��
�
�,���  ���	���#  ��
��������  ................... 254 

�����  8 "�������  �����������  �  ��������  
 �
���
������  ........................................................ 

 

 
267 

§ 8.1. ���	���	  
�	���
��  ............................................. 267 
§ 8.2. �	������  �  ���	�����  
�	���
����  ................... 269 
§ 8.3. �

�������
	  ��	������	��	  ���	���#  
�	�� -

�
�
�  ....................................................................... 
 

275 
§ 8.4. �������  ����	���  �  ���
  ���	��
 
  
�	���
��  .. 283 
§ 8.5. �����������	  �
���
���������  �  �
����	���	  

�	
�
��  ................................................................... 
 

296 
§ 8.6. !�
�����  �
����	���#  �	
�
�
�  �  �
����	���#  

����	���  ................................................................. 
 

303 
§ 8.7. ���	���	  ,-�
+�
����  ....................................... 317 

�����  9. ����������  �����������  
 �  ��������  �
���
������  .................................. 

 

 
325 

§ 9.1. �����	���	  ,-�
+�
����  .................................... 325 
§ 9.2. �����������	  ,-�
+�
����  ................................ 329 
§ 9.3. ����	�
����	  ���
�  
���������
 
  ,-�
+�
�� -

��  ............................................................................. 
 

339 
§ 9.4. ����������  �����  ��
�
 
  �
���
�  ��  ��
�

 -

���  ........................................................................... 
 

348 
§ 9.5. /
���	������	  ��
�����  
����������#  ,-�
 -

+�
���
�  ................................................................. 
 

353 
§ 9.6. &
�����	���	  ,-�
+�
����  ............................... 354 

�����  10. #����
���  �
���
������  ................................... 356 
§ 10.1. ���	�	�	��	  �  
��
���	  ��
�����  .................... 356 
§ 10.2. ���
�
����
������  ����� . ���
 
������+��  

������  ................................................................... 
 

360 
 



6                                 �������������  ������
��  �  ��������  �����
�  
 

§ 10.3. �

�������
	  ��	������	��	  �
�����
 
  ��
 -
���	�	���  ............................................................. 

 
362 

§ 10.4. ���
 
������	  �����+�  �  	�
���
�
�  ��
 -
��������	  .............................................................. 

 
368 

§ 10.5. ���
 
������	  �
�
��	���  �  
��
 
������	  
��
	
+��  �  	�
���
�
�  ��
��������	  ….…...... 

 
372 

§ 10.6. !
����	���	  
�	���
��  �  	�
���
�
�  ��
 -
��������	  .............................................................. 

 
378 

§ 10.7. !��
�
����	���	  
�	���
��  ........................... 383 
§ 10.8. ���
 
������	  
�	���
��  ................................. 391 

�����  11. $����
���  �
���
������  ................................... 
 

400 
§ 11.1. ���	�	�	��	  -������
 
  ��
���������  ............ 400 
§ 11.2. ���	���	  
�	���
��  �  -������
�  ��
����� -

���	  ....................................................................... 
 

403 
§ 11.3. /����
��  
�	���
��  ......................................... 405 
§ 11.4. /����
��  ,-�
+�
���� . !�	��		  ����	��	  �  

����	����  1����
��  
�	���
��  .......................... 
 

410 
§ 11.5. !

��
$	��	  �	
��	�	�	��
��	�  ..................... 413 

�����  12. �
����
���  ��
���  ��������  �����
�  .......... 
 
 

415 
§ 12.1. &���	�	��	  
����������#  ,-�
+�
���
�  
  

��� 
�����
�-  ���-  ........................................... 
 

415 
§ 12.2. ������,�
�+��  �
�	�#�
��	�  ��
�
 
  �
���
�   431 
§ 12.3. )���

����+��  ,-�
+��  ��
 
��	����  .......... 435 

�
���%����  1. ��������  �����  ���
���  ��
�
��  ��  
���������  ................................................... 

 

 
443 

&��� . 1.1 "��
��	���	  �����  ��
�
 
  �
���
�  …. 443 
&��� . 1.2 /�����  �  	 
  ��
�����  ................................ 445 
&��� . 1.3. 0��	��
��  �  		  ��
�����  ............................ 452 
&��� . 1.4. &����
��  �  		  ��
�����  .............................. 459 

�
���%����  2. ��������  ����
 ������  
 ���
���  ��
�
��  ....................................... 

 
465 

&��� . 2.1. "��
��	���	  �
�	�#�
���  ��
�
 
  �
 -
���
�  ............................................................ 

 
465 

&��� . 2.2. /�����
��  ................................................... 466 
&��� . 2.3. /�������	�
��  �����
�
��  ....................... 467 

 



����������                                                                                                 7 

 

 

&��� . 2.4. 0��	��
���	�
��  �����
�
��  ................... 469 
&��� . 2.5. ���
�
�
�����   ��	��
�
��  .................... 472 
&��� . 2.6.  ��-�
�
�����   ��	��
�
��  ..................... 474 
&��� . 2.7.  &
�	�#�
���  ���2	���  ............................. 475 

�
���%����  3. &����������  �����  ................................. 
 

478 

�
���%����  4. '�������  �����
����  ����������  ........ 
 

488 
&��� . 4.1. %��	�����  
�  
��	�	�	���  
��	
�
�  �  

���	��
�  ��
��������	  ............................. 
 

488 
&��� . 4.2. ���	�	�	��	  �  
�
����	��	  �	��
�
�  ...... 

 

496 
&��� . 4.3. ��	��+��  �  �	��
����  ............................... 504 
&��� . 4.4. 3	��
��  �  	�
���
�
�  ��
��������	  ....... 

 

515 
&��� . 4.5.  3	��
��  �  
��
�
����
����
�  �����	 .....  

 

520 
"���
��!
�  .................................................................................. 528 

�
�
������  !��������  ............................................................. 529 
 



8                            ���������	
��  ��
������  �  ��������  �������  

 
 
 
 
 

��������  
 

�����������	
  ����	
  �	
�	�	���  ����������	�  �  �	��	���	�  
�����	 -���������	�  ���������  � �������  "������� ", ��������  �	�� -
�����  ���������	���  	�������  �  ���	���  ��	����  
����������  �  ��� -
����  ���������  ���
���	� , �  ������  	����
�  ������������  ���� . 
����
��  ��� �
  ����������  ��!"  ���  ��#��
  $������  $�	
  ����� -
��  �  �	�����  	����	�����  ���������  ��	
	�#���  ��	����  ��%������ -
��
  ����
  �  ��  �	����	�����  �  �	��� �����	����� . 

& ������  ����
��  �	�	�������
  	���  �  ��
�  �������  ����	� , 	�� -
���������  �����
  �	  ��	���  ���
����  �	�������	
  ���������� , ��� -
����  ��
���
 , ���	
�������  ������	�	� , �����	� , ����������
���� -
���  ��������	� , ���	��� , ��
��	������	�	  �	����	�� . '�  ����
��  
��	����	�����  �	�������  ����	
�������
 , ��
��	�������  	
�������  
�  	���
��%��  ��
��	��������  ���������	� . (	$�	��  ��	���  ������ -
����	  ����������  �
�����  $�	�  	���  ���	�%��  
	��	����� . 

��	�	�  �#�  	���#��	  �  ���������  ��������� , ��
������� , �	�
�� -
���  ��
��%�����  ������������  �  ��
��	���� , ���
�  �	�	���  
&. ) . &��
����	� , ) . � . '��	�����
 , * . +. ��
������ , � . &. ��
	 -
���  �  ��	���  
����� . ,��  �	������ , $��  ���� ��  �#�  �������������  
�������  �	�	���  	������  �  	��������  ��%�������	�  �������  ��  �� -
����������	�  	����	�����  ���  �  -	���� , ���  �  ��  ��  ���
����� . 

&�����  �  ���  ����  �%�  �����	  �	�	 , ��	 , ���	�����	 , ��
��  ��%� -
������	  �	������  
��  ���� ����  �	
�	�	���  ����������	� . .����� -
������  �����  
��  ���������  $�	�	  	���� , ���  ���  ���
���������� , 
�	���  ��  ����  �����  "������  �����	
  �
�
��  ����������  ���� ", 
�  ��  ��
��  ����	
����  ���� , ��	  	��#��  �	

��#��  �  �	�������  
�	�	%�  �  	��%���������  
���	�	  ��	���� . 
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& ����	�%��  ��
����  ��������  ���
��������  	
��  ��  ����  ��
� -
����	
  �����  – ��� ������
  ����  �����
 , �	�	��
  ��	����	�  
/ . . . 0��	�  ��
  ���  ������  ���
�����  ����	�	  �����  �	��	���	�	  
�����	 -���������	�	  ��������� . (	
�	�	���  ����	�	  ��
����  	��%� -
�������  ���  �	

��#��  ���  "(�	����$����	 ". 

(	  �	
��#����  �  �����  ���	#����  ���������  
�����  �����  ��� -
�������  ��  ���
���	�  �����	 -��������������  �  �����������  ����� -
����	���
  ��� ��  �������  ����
���
  �  ���������	
  �	
�	�	��	
  �	  
���������� . & ��
  ���
��������  ���  ���
���	����  ���
���  ������� -
����	
  ��	������ , ��	���  ������ , ��	���  ����
���  ������  �  �	��� -
�	������  ����	����  ��	�������� , ���  �  ���	�	���  
	�	����������  
���
���  ����
�	
  ������� , ��#���  
��  ���
���	�  ����������  ����� -
����	���
 . 

'�  ����
��  ��� �
  ����������  ��!"  ������  �	  �����������	
  
��	������  �  ����
�	
  �������  �  ����	�  �����  ������  ��	���  ��
�� -
%����  ������  �  ��
��	�� , ����� , ���  � . - . 1�������� , &. , . *�
���
 , 
/ . / . /����	� , +. &. ,������ �� , &. / . !���	���  �  
����� . )��  �� -
�	� , ��
���  �	���
	�������	  ���
���	� , ��������	� , ����	
��������  
�  ��	����	�	�  $�	
  ����
�� , ��  �	�  ��  ��������  �������  ��	��  ��� -
����
 . )��������  �  
��  ��	  �����
  ��	���  ���
���	���  
��  ����
��  
��� �
  ����������  ��!" . & ���	#����  ���������  ���	�  ���� �	  
�	������ , ��  ��	��	�������  ������������ , 
	����	��	  ���	��
  ��	 -
����  ���	�	���  �  ��	��	�	
  �  ���	���� . 

(��
�������
  ���������  ����  �����
  / . . . 0��	��  "/�������� -
����   ��	������  �  ����
���  ������� " ���	���
	���  ����
�	
  ��� �
  
����������  �	��	���	�	  �����	 -���������	�	  ���������  �  ��������  
�����	�	  �	�	���  
��  ���
���	�  ��!" . 2��  �����  ���#�  �	#��  ����  
���	���	����  �  ��������  �����	�	  �	�	���  �  �  
�����  �������  ���� -

�����  �  ��� �����	
  �	
�	�	��	
  �	  ��� �
  ���������� . 

 
� . � . �������  

	��
 -������
�
��
�  ��� , 

�������� . 

������ , 1997 ���  
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��  ������  
 

+���	�  �	�	���  ���
��������	  
��  ���
���	�  ����������  �  ����� -
������  ���������	���
  ��� ��  �������  ����
���
  �  ��� �����	
  
�	
�	�	��	
  �	  ��� �
  ���������� . .�	  	��	��	
  �����  ��������  
���
����  �  ��	���  ����
���  ��	��������  – �������������
  ������� , 
���	�������
  �  ����		�������  ������
���  
���������� : 	�  �����	 -
�	
  ��������  
	  ���	
	�  	��������	�	  ���������� . "���  �  ��
�  	�	 -
���  ������	�	��������  ���������  $�	
  ��	��� , ��  	�������  ���
�� -
������  ���	#�����  	��	�  �����
	�	
  ��	������ , ���	�������  ���  
�	�	%�  �	����
 , �����������  
��  ��	���  ����
���  ��	�������� . 

&��������
  �  �	�	���  ��������  �  	��	��	�  �		����������  ��	 -
������  �����  “/������������  ��	������  �  ����
���  ������� ”, ����� -
�	�	  
��  ���
���	�  ����	�	  �����  �	��	���	�	  �����	 -���������	�	  
��������� . !��#�  ���������������  ���	�	���  
	�	����������  �	 -
��	�� , 	�������%��  ��������  ���
������  ������������	�	  ��������  
��	��������	
  ������  �  �  ������  	����
�  �����	�	
  �������� . 3�
� -
�� , ���	�� 	�  ����	  �	�	���  �������	  �  �	����  �	�	��� , �	  ������  
���	�� , ��%��������  
��  �	�������  �����  �  ���	� . 

(��
�	�������� , ��	  ��������  ���
���  	��	�����  �	�������  �����  
$���������	
  ��	������ , �  ���#�  ����	�  �  ���������	�  	�4���  �  

���������������  �  ������������  ����������� . 

"��	��������  �������  	�	�������
  �
��		������  
��  ����  ���
� -
�	�  �	�	��� , ��	  ������	  �  ���	�� ��  	�������  	�  ���
���	��	
  
�������  	�	�������
 , �  �����	��� : 

-  
�
�����������  ����� , ���  ������	 , 	�	���������  ���	�����  
����������  �������  (����������  �
����	  �� �  
��  
�����	 -
���  �		�
����  x, y �  z, ���	���������  ��
���	�  �  ���	�	���  

�����  ����
������  	�	�������
 ); 

-  ���	����  ���������  �����  �  	��	��	�  ���	���	����  
��  	�	 -
��������  �	���  ��	#��� , ���  
�
�����������  ����� , 	�4���	� : 
����	�	� , �	���������  ����� , $������	�  ����
���  ��	 -
�������� , ������
 , ������	���	� , 	�����	�	� , �  ���#�  ������ -
���  ��	�����������  	�4���	� ; 



��������                                                                                                    11 

 

 

-  �������  	�	���������  ��	�������  ����������  �������  �  


�	
����  �������������  	������������� : �������� , A ; 

-  �	  ����#����  �	������	� , 
��  	�	�������
  
��� , ���	������  
������� , �	
���
  �  �	��  ���	��������  	
�������  ��������� -

���  	����������� : �������� , 
®

a , �  �	  �����  ���  
��  	�	��� -

�����  	���
�������
  ������  $�	�  ��
  	�����������
  ��  ����� -
������ , �  ���	��������  	�	��������  ������	�����	�	  ��
� : �� -

������ , Adet . 

/��	�  ����#���  ����	���  �����������	���  ����	
��������  �  �	 -
���
�����  ����
��  ��� �
  ����������   ��!" , �	����  �  ���������  
�	�	���  �  �	�� 	
  �������  ��	�	����	����  ���� ����  �	�	��� , �  �  
������  	����
�  " . / . 5����	�� , &. " . 5���	�� , ) . &. "���	�	
  �  
&. , . !�� ��� . 

 

 
 
��������	��  
�  	�����
  �������  

 
)	  �������  ���	
�  �  ����  �  1997 �	
�  ����	�	  ��
����  ����  ���� -

��  ��	�	���������  ���	���
���� , �	��	��� ��  ���� ���  ������� -
�������  ��������� , ��������	�	  �  �	�	��� , ����������  ����������  
	�������  �  ���	��	��� . 

/��	�  	�	�	  ����	
����  �	���������  �������� -��
��  
www.umnov.ru ��  
	��	#����������  �������  �  �	������������  
���������  �	  ������  ������ , 
	�����	
  ��  $�	�  ��
�� . 
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�����  1 

�������  
�  	�
��
��  ����
���  �  
���  

 
 

§ 1.1. ��������	  
��	
��  
 

���������	
��  ���	����  
���������	
��  ��
��  �  ��� , �����  
�
  �  
��������  	  ���� , �����  ����  �  �������  ��	��  	������  ��������  ��  
	���  �	�����������  	���������
�  ����������	
�
�  ����
�� , ������� -
��
�  �������� . 

 
 

�����������  

1.1.1. 
��������  �������  nm´  ��������	�  ����� �������  
������
������  �������  (���  ��		�� ) ��	�� , 	� �� -
�����  m  	���
  �  n  	������� . 

!�	�� , ��� ����  �  ���	����  ������� , ����������  ��  "���������  
(���  
����������� ), ����
������#�	�  
�
  	����  ��������� , ��
  �  
��������  	���
  �  	������� , �  
������  ���  ��	�������� . $	�����	�  
����������  "������  ������� , ��	����������  �  i -�  	���
�  �  j -�  

	������ , 
�
  jia 1. 
 

�����������  

1.1.2. 
!�	��  m , n  �  nm´  ������#�	�  ���������  ����� -
�� . 

�������  ��������#�	�  �  ����	���#�	�  ������	������  ��  "�� -
������ . %������� , �������  	  "���������  

],1[;],1[; njmiji ==a  

���  ��  �  �����������  ����� : 

                                                      
1 �������  ���	�
  “�����  i � j “. 
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��  
������  �� ��  �	����������  ��	�� �## . &	��  ��  ���������	�  �� -

�����������  ��� 	��������  ������� , ��  ��  �������  ��  �  �� �  jia  

���  ���	��  A . 

�������  �������  
��		�����������  ��  
�����	���  ��  	���
  �  
	������� . 

 
 

�����������  

1.1.3. 
&	��  nm = , ��  �������  ��������	�  	
������
� , 
�
���	�  n . 

�������  �������  1´m  ��������	�  m -������  (���  
m -
����������� ) ��
���
� . �������  �������  

n´1  ��������	�  n -������  (���  n -
����������� ) 
���
	
� . 

 
'������ , ��� , ����  ���������   ��  �����������  	���
  ���  	���� -

���  	�� ���  �	����������   ����� �
	���  ����	�  j1a  ���  1ib , 

������#���	�  �� �
	�  �������  ���	
��� , �  ����������  ��
�  ������ -

�����  	���
  ���  	�������  ���#�  ��  ja  ���  	������	������  ib . 
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(  "���  	������ , ��������	� , ������ ���  ����  �
������� , �  ���  � ��  
���� : �  	���
�  ���  �  	������ . 

%�
������  ��	��  �	����������  �������  	  �	�����  ����������  
"��������  ���#�  	����������  ��������  �  ����������� . 

 

�����������  

1.1.4. 
)�� ������  ������� ,  ��  
������  
 

],1[, njijiij ="a=a , 

��������	�  �����������	
� . 
 
������� , �	�  "�������  
������  �����  ���# , ������ -

��	�  ����

� . %�����#  �������  ��������#�  
�
  O . 

 
 

)�� ������  �������  ���� 
�  n  �� �  

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 1

...

...

...

... ... ... ... ...

...
 

��������	�  �������
� . & ������#  �������  �������  

����������  E . 

 
 
��������  �  	�
����	�  
 

 
 
 

�����������  

1.1.5. 
*��  �������  A  �  B  ������#�	�  ��
����  

(����������	� : BA = ), �	��  ���  � ���
����  

��������  �  �	��  ��  	������	���#���  
���������  
����� , ��  �	��  

],1[ mijiji ="b=a  �  ],1[ nj =" . 
 



	 � 
 � 
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�
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�����������  

1.1.6. 
�������  C  ��������	�  ����
�  ������  A  �  

B  (����������	� : BAC += ), �	��  ����� -

��  A , B , C  � ���
����  ��������  �  

,],1[,],1[ njmijijiji ="="b+a=g  


 �  ��	��  ,],1[ miji ="g  ],1[ nj ="  ����#�	�  

	������	���#����  
�����������  �������  C . 
 

�����������  

1.1.7. 
�������  C  ��������	�  ��
��
�������  �����  l  

��  �������  A  (����������	� : AC l= ), �	��  

�������  A  �  C  � ���
����  ��������  �  

],1[,],1[ njmijiji ="="la=g . 

 

'������ , ���  ��������  ��  ��	��  �����  �������  �#��
�  ������� . 
 

�

��
��� : �  
���	���  �	��  (���  ��
������ ) "��������  �������  
��������  �	�����������  ��  ����
�  ��	�� , ��  �   �� -

��  ����������	
��  ����
��� ,  ��  
������  �� �� -
 ����  �������  ���� �����  ��������  	�������� , 
	�������  �  ���������  ��  ��	�� , �������� , ��
�� -
��� , ���
���  ���  ���  ��  ������ . 

 
 

�����������  
1.1.8. 

������
���

�����  �������  ��������	�  �������� , 
�  ����������  
������  ��������	�  �����  ������� , 
 �  
	���
���  	�����  	������  �	�� ��� , ����	�����  	  
	����������  ���� 
�  ��  	�� ������  (��	 . 1.1.1). 

 

������� , ������#���	�  �  ����������  ����	�����������  �������  

A , ����������	�  
T

A . 
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��� . 1.1.1 

 
 
+��  ����	�����������  
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n
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��  �	��   ��  "��������  ����	������������  �������  
T

A  �����  �� -

���	���  jiji a=a T   ],1[,],1[ njmi ="=" . 

'�������  ����	����������� , �������� , ��  ��������  	��������� -
	
�#  ������� , ��  ������ ��  	���
�  �������  m´1  �  	������  �������  

1´m  �  �������� . 
 
 
��
��	����

  (��������
��� ) ������
�
�  	�
���  
2-��  �  3-��  ��������  
 

*��  
�� ������  ������  	���	�����  	����������  ��	�����  ����
 -
����	��
� , ����������   ������������  (���  ���� �������� ) �  ������ - 



	 � 
 � 
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������  
�
  Adet 2. '��	����  	���	��  ���� ��������  
�� ������  

������  n -
�  ���� 
�  �� ��  ����� ���  �  
����  6, � �	�  ��  ��  �
���� -
���	�  ��		���������  	������  2=n  �  3=n . 
 
�����������  
1.1.9. 

 

*������������  (���� �������� ) 
�� ������  ����� -

��  2-
�  ���� 
�  
2221

1211

aa

aa  ��������	�  ��	��  

=
aa

aa

2221

1211det 21122211 aa-aa . 

 
 

�����������  
1.1.10. 

*������������  (���� �������� ) 
�� ������  ����� -

��  3-
�  ���� 
�  

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa
 ��������	�  ��	 -

��  

+aaa+aaa=

aaa

aaa

aaa

322113332211

333231

232221

131211

det

.322311332112312213312312 aaa-aaa-aaa-aaa+  
 

*��  ���� ��������  
�� ������  ������  	����� ����  	�� �#���  
������� : 

 
 

�����

  
1.1.1. 

������������  �������  3-�
  �
���
�  �
���  ����  
�������  �����  
�����������  2-�
  �
���
�  �
����
�  
	��������
  ���� : 

 

                                                      
2 �������	
	�  ��

�
�	��  �
�����  �
���  �
���  ����	
�
��  ���  ������  

�
�	
�	��  ������
��	��  ���
	��������  � . ��  	�  ��
��  ���������
��  

���   ���� , �����  �����
��  ��	 ����
  �  ���
��
���	���  
������	��  ���� -
��	 , ��
���� , 
��	  �  	��� . 
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,det

detdet

det

3231

2221
13

3331

2321
12

3332

2322
11

333231

232221

131211

aa

aa
a+

+
aa

aa
a-

aa

aa
a=

=

aaa

aaa

aaa

 

��������
�  ����
������  
�����������  �
  ����
�  
	��

� . 

 
���
�
�������� . 

*�����  �������  ���������	�  ����	�� 	������  ���  ������  
���� ������  1.1.9 �  1.1.10. 

 
 

 

�

��
��� . 1°.  ,������ , �����
�����  ����� �����  �  ��� -
�������
�  �������  1.1.1, ��
��  ����  ���� -
����  
�
   ��  
�� ��  ��  �	�������  	���
  
������� , ��
  �   ��  �#��
�  ��  ��  	������� . 

 

 

 
��� . 1.1.2 

 
2°.  -��
 �  �� 	���  ��������  ���� �������  ��� -

����  3-
�  ���� 
�  � �����  ���������  ��  
	�� �#����  ������� :  
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�� ��  	��
�����  �  ���� ������  1.1.10 �	��  
������� ����  ��
������  ����
�  "��������  
������� , ������  "������� , ��� ����  �  ��� -
���� ���� , �������	�  	�  ���
��  «��#	 », 	� -
� �����  �  �����  ��	��  ��	 . 1.1.2 	��������  
������� , �  "������� , ��� ����  �  ������� -
 ���� , 
������  �����	�  	�  ���
��  «����	 », – 
�  ������ . 

 

%���	�� 	�������  ������
�  ��
������� , ���  ��  ���� ������  1.1.9 
�  1.1.10 ����
���  

 
 

���������  

1.1.1. 
 ��  ����	�
���
�����  
��������!  ������  2-�
  
���  3-�
  �
���

�  �!  
�����������  ��  ������	� . 

 
(  ��������  ���� ��������  ������  �����
�  ���� 
�   �	�������  

� ����  �����������	�  �	�����  � ���������  ���������	��  	�	����  
 ���  ��������  ���������  	   ����  ������	����� . 

 
 

�����

  1.1.2 

(��

��
 ). 
"��  �
�
  ��
��  	�	����  �������!  ���������  

�
�
�

b=xa+xa

b=xa+xa

2222121

1212111 ,
 

�����  ����	�����
�  ��#���� , ��
�!
���
  �  �
	 -
���
��
 , ��
��  

.0det
2221

1211 ¹
aa

aa
 

 

���
�
�������� . 
 

*�
����  ������ ���	�� . +�	��   �����  	�	����  ��������  
���������  �����  � ��	�������  �������  – ����� ������#  ����  

��	��  },{ 21 xx , ��
 �   �����  ����  	����� ������  	�� �#���  

��  ��  ���������  	����������  
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)()(

;)()(

211112211222112

122221211222111

ab-ab=aa-aax

ab-ab=aa-aax
 

���  

,; 2211 D=DxD=Dx  


 �  
222

121
1

2221

1211 det,det
ab

ab
=D

aa

aa
=D  

�  .det
221

111
2 ba

ba
=D  

.����	���  2211 ; D=DxD=Dx  ��  �����  ���  
�
�
�

¹D

=D

0

,0

1

 

���  ���  
�
�
�

¹D

=D

.0

,0

2

 

 

(  ��  ��  �����  (���������  "��  	���	��������� ) ���  

021 =D=D=D  
�"���������  ���������  �	�� ���  	�	�� -

��  �������  ����  ����������������� , �  ��
 �  �  ���  �����	�  

��	��	������  �����	���  �������  – ���  ��	��  },{ 21 xx , ��
�� , 

���  1212111 b=xa+xa . +�"����  ��  �	�����  	���	��������  �  

� ��	������	��  �������  	�� ��� , ���  .0¹D  

 
*�
����   �	�������	�� . &	��  0¹D , ��  �	�� ���  	�	����  �� -

������  ���������  �����  �������  },{ 21 xx , � ��������  ���� -

 �����	�  ����������  ����������  ,, 1211 aa ,, 2221 aa 21, bb  �  

���������  
D

D
=x 1

1  �  
D

D
=x 2

2 . 

 

�����

  ���
�
�
 . 
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§ 1.2. ����������	�  
����
�  
 

 

 

�����������  

1.2.1. 

 

'�����
  ������ , 
������  
�����
�  	�����  ���
�  A �  
B, ��������	�  �����������	  
����

	 , �	��  �
����� , 

�
��  ��  "���   ���  ����
  ������	�  �������  �  
�
��  – 

�����  �����
� . 

%�����������  ������
 , ������  �  
����  
�����
�  	�� -
�� �#� , ��������	�  ������	  �����������	  
���� -


	 . 

 

/� ��  ����������  ������������  ������
  �  �� �  ,AB  ����
�� , ���  

���
�  A ������	�  �������  �����
� , �  ���
�  B – �
�  
����� . -��
 �  
������������  ������
  ��� 	�������	�  ���	��  
�
  a . *����  �����
�  

����������	�  
�
  AB  ���  a  	������	������ . 

 
 
��������  �  	
��
�
�		���  ������
��  
 

 
 
 

 

�����������  

1.2.2. 
*��  ���������  ������������  �����
�  AB  �  CD  
������#�	�  �����	� , �	��  ��  ������  �  ��  
����  �� -

��  ����  	��������  ������������  ������	��  � �� -

�  ��  "���  �����
�� . 
 

 
0������ , ���  �  	���  ���� ������  1.2.2 ������������  ������	  �� -

����������  �����
��  ��  ������ . 

+�	��   ���   ��  ������������  �����
�  a  �  b . 
 
 

 

�����������  

1.2.3. 
1����	���  ������  �����
�  b  	  
�����  a  (��  �	��  

��	�����  ������������  ������
  b¢, ������  b , ���� -

��  
�����
�  	���� ���  	  
�����  �����
�  a ), ��
 �  
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 ������������  ������
  c , ������  
�����
�  	���� ���  

	  �������  a  �  
����  	  
�����  b¢, ��������	�  	�����  

������������  �����
��  a  �  b  3. 

 
2��  ���� ������  ���
 �  ������#�  ������
	  �����
����
�  

(��	 . 1.2.1). 
 

 

 
 

��� . 1.2.1 

 

'������ , ���   ��  ��������  	�������  ������������  �����
�� : 

1) ���������  �������  ����
�����
�  ��  �#���  ��	��  	��
�����  
��	��  ��������  �������  ��	�
����� , 	��	�  
�����
�  �	��  ��  
��	 . 1.2.2; 

2) ��������  	�������  ������������  �����
��  �����  ����  ����� -
����  ��   �������  ���������
����� , �����	�������  ���� ��� -
��#  1.2.3 (	� . ��	 . 1.2.3); 

 
 

3) �����	��#  ba -  ������������  �����
��  a  �  b  ��������	�  

������������  ������
  c , � ���������#���  �����	���  

cba += ; 
4) �#���  ������������  ������
  ���  	�������  	  �������  ��  �� -

������	� . 
 

                                                      
3 ���  ��	
����  
��	��  ���
���	�����  ��
	
��  ��  
����� , ��  �	  �����������  
�  ���  ���
���	����  ��
	
��  ���	�  ����
	�����  �	
���  �����������	  ���� -
�
�  ����������


  
��� 
 �� . 
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��� . 1.2.2 

 

 

 

 
 

��� . 1.2.3 
 

 

 
 

�����������  

1.2.4. 
+�  ������� �����  al  �����������
�  �����
�  a  ��  

��	��  l  ������#� : 

  ���  0=l  �������  ������������  ������
 , 
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   ���  0¹l  ������������  ������
 ,  ��  
� -
����
�  

   ����  �����  al ; 

 �����������  	���� ���  	  ������������  

a , �	��  0>l , 

�����������  ��������������  ������ -

����#  a , �	��  0<l . 

 
 

§ 1.3. �����������  ��
������  ��
�
�
�  
 
 

�����������  

1.3.1. 

 

1���
����	��  �	��  ������������  �����
�� ,  ��  
� -
�����  ��� ���  ���	�����  �  § 1.2 �������� : 

-  	��������  (��� . 1.2.2); 

-  	�������  (��� . 1.2.3); 

- ���������  ��  ����	�������  ��	��  (��� . 1.2.4), 

��������	�  	�
�����
	  ��
�
�
� . 

)��
������  "������  "��
�  �����	���  �� ��  �� -
������  ��
�
�
	  �  ����������  	�������  	  �������  

	����
�� , �������� , 
®

a . 

 

%������  ��
���  ����������	�  	�������  
®

o . 
 

�����

  

1.3.1. 

 

��������  	�
�����  �  ���
�����  ��  ����	�����
�  
��	�
  ��  ��
��	���  ��
�
�
�  
�������  	�
�	����� : 

1º. $
���������
	��      
®®®®

+=+ abba . 
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 2º. �		
�������
	��  

   
®®®®®®

++=++ cbacba )()( ; 

   
®®

lm=ml aa )()( . 

3º. "�	���������
	��  

   
®®®®

l+l=+l baba )( ; 

   
®®®

m+l=m+l aaa)(  

���  ����!  ��
�
�
�  
®

a , 
®

b �  
®

c  �  ����!  ����	���� -
��!  ��	��  l  �  m. 

 

*�����  	���	���  	�� �#�  ��  ���� ������  �����	���  ��
�����  �  
��� �#�	�  �   �
�������	��� . (  
���	���  �������  ����� ��  

 

���
�
��������  �������
  ��

��
�������� . 
 

+�	��   ���   ��  ��
����  
®

a  �  
®

b . 1����	���  ������  "���  ��
�����  
�  ��	�����  ��  ���  ���������
����  ABCD (��	 . 1.3.1). 

 

 
 

��� . 1.3.1 
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+�	
���
�  �  ���������
�����  ��������������  	������  �� -

���������  �  ���#�  ������   ���� , ��  ,;
®®®®

== bBDaCD  ��  

��
 � , ��  �������  ����
�����
� , ��  ����
�����
��  ACD  �  

ABD 	�� ��� , ���  
®®®®®®

+=+= BDaADCDbAD ; , ��  �	��  

®®®®

+=+ abba . 
 

�����

  ���
�
�
 . 
 

 

���������  	
  	���
������  ����	�	�  
1°. -��
 �  ��
���  ���� ���#�  ���	��  
�
  ����
� , ����
������� -

���  ��	�����  ���������  �  ������������ . 3���  ���������  
��
��  �� ��  �   ���	��� , ��  �����  �
�����	�  ��������  ��
� -
�����  ������� , 	���  
������  ���#	�������	�  	�� �#���  
�������� . 

 

 

 

 
 

��� . 1.3.2 

 

+���
  �����������  (��  
�	��  
�����	���  ���� -
������� , �������# -
���  ����  ����# ��� -
��  ��  � �����  ������� ) 
��  
��
������   ���
�  
������	�  ����
��� ,  ��  
����
����	��
�  
��� -
��
�  �����  �
�����  
�
  
�
�  ��������  (��	��  
����� ����  ��  � ��� -
��  �������  ������ -
��� ), ��
  �  �
�  �� -
��������� . 
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+�� ������� , ���  "���  ����
�  ��
������  (�  	��	��  ���� -
 ������  1.3.1), �  ��		������  ����
��	��
  ����   ���
 , �� -

�������  ��  ��	 . 1.3.2, ��  
������  	����#�	�   ��  ����
�  
�����������  ��  500 ���������  �  ��	  
�� �� . 

&	��  	����������  ����
�  
�
  ��
���� , ��  ���	��  ����� -
��
�  ����������  1000 � -� /�  ��  �������  (��  �������  ����� -
����
����� ) ���� ���  ��		��	������  ��������  

7002500 »  � -� /� . '�	# �  	�� ��� , ���  ����  ����
  �� -
�������  ����
��������	�  ��	�����  ���������  �  ������ -
������ , ��  ���  ��  �����  ��
�����  (�  	��	��  ���� ������  
1.3.1) ��  ������	� . 

2°. 1  ��
��  	������ , ������ ���  �����  �  �� � , ���  ���� � -
�����  �����	���  ��
�����  1.3.1  ���	
���  ��   ������ -
��# , �����  ���
�#   ������������# . %������� , �  ��
� -
�����  ������	
��  �  �������	
��  �����������  �������#�  
��
����  ��������  �  �
	������� . )  ������  ����	��	� , �� -
������ , ��
����  	
���	�� , 	��� , ����������	��  "��
��� -
��	
�
�  ���� ; 
�  ������  – ��
����  �������  	��� , ����� -
�����	��  ��
�����
�  ���� . )����  ��
� , �  ������
�  ��
�� -
��  �� ��� ���#�	�  ��  	���� ��� , 	
��������  �  ��
��� -
������ , �  ����	���	��  ��  ���  ���� , 
�����#  �
����  ���
�  
��  ���������� . 

3°. )  ��
�#����#  �  ��
������  ����� �  ���  ���  ����  ������ -
	
��  ����
����	��
  �����  ������  �����  ��		�� ���� , 
�	��������  ��  ���� ������  1.3.1 �  "
	��������������  
 ����� . 

%������� , ��	��  ��
������  ������������  ���
�  A , ���# -
���  "��
�����	
��  ���� , ����������	�  �  ���	����	���  
��   ��	�����  "��
�����	
�
�  ���� . +��������  "���  ��� -


�  �  ���	����	���  �  ������  �������  0t  �����  �� ���  �	 -

�� ����  ��  ���
�  ����# ����  �  ������������  �  A  ��
 -

�����  )( 0t
®

r , �  �  ������  �������  t  – ��
�����  ).(t
®

r   
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+�	
���
�  �����������  )()( 0t-t

®®

rr  (
�
  �����	��   ���  

��
����� ) ������	�  ��
����� , ��  �  	
���	��   �������  ���� -
��������  ���
�  �� ��  ��
�����  �  	���  ���� ������  1.3.1. 
.�		�� ��  �����
���� , �����  ������  
  ��
�#����# , ���  
��
�����  ������	�  ��
��  �  �	
������ . 1   ��
��  	������ , 
	�
��	��  �������  ��
���  %�#���� , �	
������  ������������  
���
�  ���������������   ��	���#���  ��  ���  	��� , � , 	�� � -
�������� , 	���  ����  �	��  ��
��� . 

%�
���� , ��������  ��  ��������  ���������������	��  	��� , 
 ��	���#���  ��  ����������  ���� , �  ����������	��  "��
 -
�����	
�
�  ���� , ��
�#���� , ���  ��	�� ���  ����
����	��
�  
��
��  ��
������ . 

 
 

§ 1.4. ��������  ��	�
���

�  	��
���	  
 

(������  ��� ��  ��	��  �	����������  �  �����������  �������  
�� -
��������	��  �  
����������	��  ��
����� . 

 

 

�����������  

1.4.1. 
*��  ��
���� , ������������  � ���  �  ���  ��  ������ , 
������#�	�  ����������	
� . 

4��  ��
���� , ������������  � ���  �  ���  ��  ���	
� -
	�� , ������#�	�  ��
�������	
� . 

 

 

%������  ��
���  	������	�  
�����������  �#����   ��
���  ��
���� . 
%������  ��
���  	������	�  
�����������  �#���  ����  ��
����� . 

 

 

�����������  

1.4.2. 
(��������  �� �  

®®®

l++l+l nn aaa ...2211 , 
 �  

],1[; nii =l  – ��
������  ��	�� , ��������	�  ����� -

���  ��

�������  ��
�����  
®®®

naaa ,...,, 21 . 
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 &	��  �	�  ��	��  nlll ,...,, 21  �����  ���#  � �������� -

��  (���  �����	�����  �	����#  

)0...21 =l++l+l n , ��  ��
��  ��������  
������ -

���  ��������	�  ����������� . 
 

&	��  ����  ��  � ��  ��  ��	��  nlll ,...,, 21  �������  ��  

����  (��  �	��  0...21 >l++l+l n ), ��   �����  �� -

������  
���������  ��������	�  ������������� . 
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�  ��	��  	��
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���  ������	��������  ���  ���������� , ��  ����	��� , 
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	�  	����������� , n  – ��
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	�  	�����������  � , ��
���� , )(iF  – �����  

��  	��
����
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®
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i
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+���� ��  ������  ���� ������  �����
�  �������  ��������  ����	� -

��	��  	�	����  ��
����� . 
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®®®
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� , �	��  	���	�����  ��  �������������  ��������  
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®

=
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i
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=
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=l� oai

n

i
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1.4.1. 
"��  ������
�  ����	��
	��  ��
�
�
�  

®®®

naaa ...,,, 21  

��
�!
���
  �  �
	���
��
 , ��
��  
���  ��  ��!  ���  �� -
����
�  

���������  
	������! . 
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�
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*�
����  ������ ���	�� . +�	��  ��
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®®®

naaa ...,,, 21  �� -

�����  ����	��� , ��
 �  	���	���#�  ��	��  nlll ...,,, 21 , � -
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�� , ���  
®®
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=l� oak

n

k
k

1
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���� ������	��  �����  	������ , ���  01 ¹l , ��  ��
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®

=
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l
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k

k aa )(
2 1

1 , 

���  �   �
�������  ������ ���	�� . 
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����  ������   �	�������	�� . +�	��   ��  ���� ������	��  
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k
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2
1 , ��
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=l+- � oaa
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k
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2
1)1( ,   ������  

0||...|||1| 2 >l++l+- n . 
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®®®

naaa ...,,, 21 , ��� -
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���� , ������������� . 
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1����� ����  	�� �#���  ������ ���� . 
 

�����

  

1.4.1. 

����  ��
�
�  ������
  ����	��  �
���  �  �
��

  �
��� , 


���  
�  �����
� . 

 

�����

  

1.4.2. 

"��  ��
�
��  ������
  ����	���  �
���  �  �
��

  �
��� , 


���  
��  

��������� . 

 

�����

  

1.4.3. 

%��  ��
�
��  ������
  ����	���  �
���  �  �
��

  �
��� , 


���  
��  

��������� . 

 

4������  1.4.1 �  1.4.2 ��� ��
�#�	�   ��  	���	���������
�   �
��� -
����	��� . 0 �	�  ��  ��  ��		������  �� �����  �������  1.4.3. 

 
���
�
�������� . 

*�
����  ������ ���	�� . +�	��  ���  ��
����  
®®®

321 ,, aaa  �������  

����	��� , ��  �	��  	���	���#�  ��� , � ����������  ��  ������  �� -

�# , ��	��  321 ,, lll , ��
�� , ���  
®®®®

=l+l+l oaaa 332211 . 

4�
 �  ��  �����  1.4.1 � ��  ��  ��
�����  �	��  ��������  
������ -
���   ���  �	������� , � , ������ ,  �����  ���  ��
����  
���������� . 

 

*�
����   �	�������	��  �  ��� ��������� , ���  ��
����  
®

1a  �  
®

2a  

��
���������� . +�	��   ���  ���  
�����������  ��
����  
®®®

321 ,, aaa . +�����	��  "��  ��
����  ��
��  ������� , �����  ��  

������  ������  �  � ��  ���
� . 

!����  
����  ��
����  
®

3a  ����� ��  ������ , ������������  ��
�� -

���  
®

1a   �   .2

®

a  +��  "���  �������  ����  ��
�����  
®

1b  �  
®

2b , �� -


�� , ���  
®®®

+= 213 bba  (��	 . 1.4.1). 
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.�	 . 1.4.1 

+�	
���
�  ��
���  
®

1b  
���� -

������  ��
����  
®

1a , �  ��
���  
®

2b  
����������  ��
����  
®

2a , 

��  �����  1.4.1 �  �������  1.4.2 
�������� , ���  

®®®®

l=l= 222111 ; abab , 

��  ��
 �  
®®®

l+l= 22113 aaa , 

�  ��
����  
®®®

321 ,, aaa  ��  �����  1.4.1 �������  ����	��� . 1�����  


�����������  
®

1a  �  
®

2a  ��		�������  	���	��������� . 

 
�����

  ���
�
�
 . 
 

 

��������  �	
��
�  
����	�	
��  ��������  
 

1°.  ' ��  ��
���  �������  ������	��  ��
 �  �  ����
�  ��
 � , 

�
 �  ��  ��������� . 

2°.  *��  ��
����  �������  ������	���  ��
 �  �  ����
�  ��
 � , 

�
 �  ���  ��
���������� . 

3°.  4��  ��
����  �������  ������	���  ��
 �  �  ����
�  ��
 � , 

�
 �  ���  ��
���������� . 

 

�����

  

1.4.4. 
&	��  	����  ��
�
�
�  }...,,,{ 21

®®®

naaa  �����	�  �
���
 -

��	��
  ������
  ����	���! , �
  �  �	�  ��
�
��  

}...,,,{ 21

®®®

naaa  ������
  ����	��� . 
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��  "��  ��
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1.4.1. 
&	��  	����  ��
�
�
�  }...,,,{ 21

®®®

naaa  �����	�  !
��  

��  
���  �����
� , �
  ��
�
��  }...,,,{ 21

®®®

naaa  �� -

����
  ����	��� . 

 
 

§ 1.5. ����� . ����	�
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������  
  ������  
 
 

�����������  

1.5.1. 
�������  ��  	
����  ��������	�  �#���  ���������  ��
 -
��� , ����� �������  "���  ������ . 

�������  ��  	
�������  ��������	�  �#���  ����� � -
������  ����  �������  ������	����  ��
����� , ����� -
�������  "���  ���	
�	�� . 
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 �������  �  	
���
������  ��������	�  �#���  ����� -
 �������  ����
�  �������  ������	����  ��
����� . 
 

 

�����������  

1.5.2. 

/���	  ��������	�  �
������
���� , �	��  ������#���  
�
�  ��
����  �������  ����
�������  (�������  ��� -
��� �
������ ). 
 

 

�����������  

1.5.3. 

'���
��������  ����	  ��������	�  �
����
��
���� -
��� , �	��  ������#���  �
�  ��
����  ���#�  � ���� -
��#   ���� . 

 

+��	����	�������  ����	 , 	�	���������  ��  �������  ������	����  

��
�����  
®®®

321 ,, ggg , �� ��  ����������  },,{ 321

®®®

ggg . '���
����� -

���  ���  �����������������  ����	  �	�����	�  ����������  
�
  

},,{ 321

®®®

eee . 

 

�����

  

1.5.1. 
 �	��  ���  ����	  },,{ 321

®®®

ggg , �
���  ���
�  ��
�
�  
®

x  

�  ��
	����	���  �
���  ����  ����	������  �  ����
�  
����	�������  
����
�  �  ����  

®®®®

x+x+x= 332211 gggx , 

���  321 ,, xxx  – ��

�
���  ��	�� . 
 

���
�
�������� . 
 

1°. *�
����  �������  	���	��������  ��
��  ��	�� . 

1����	���  ������  �	��  ��
�����  
®®®

321 ,, ggg  �  
®

x  �  ���
�  O �  

����� ��  �����  
����  ��
����  
®

x  ���	
�	�� , �����������#  

���	
�	��  
®®

21,, ggO  (��	 . 1.5.1). 
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��� . 1.5.1 

+�	�����  �����  ��
����  
®

y  �  
®

z  ��
 , �����  
®®®

+= yzx , �  
®

z  

�  
®

3g  ����  
���������� , ��
 �  

�  	���  
����������	��  ��
�� -

���  
®

z  �  
®

3g  �����  

.33

®®

x= gz  

+�����	�  �����  ������  ��
����  
®

y  �  ���
�  O �  ��		�� ��  
�
  

���   �
�������	���  �������  
1.4.3, �������  

®®®

x+x= 2211 ggy  
 

� , 	�� ��������� , 

,332211

®®®®

x+x+x= gggx  

���   �
�������  	���	��������  ���������� . 
 

2°.  *�
����  � ��	������	��  ����������  ��  ����	� . +�	��  ��  

�����  
®®®®

x+x+x= 332211 gggx  �   ���	��� , ���  	���	��� -

��   ��
��  ����
�  ��	��  321 ,, x¢x¢x¢ , ��
�� , ���  

.332211

®®®®

x¢+x¢+x¢= gggx  

 
(������  ��������  "��  �����	��� , ��������  

®®®®

=x¢-x+x¢-x+x¢-x oggg 333222111 )()()( , 
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 �  �  	���  	 ������
�  ��� ���������  �  ��� ��	������	��  
����������  

0332211 >x¢-x+x¢-x+x¢-x . 

%� ����������  �������	���  �������� , ���  ��������  
������ -
���  

®®®

x¢-x+x¢-x+x¢-x 333222111 )()()( ggg  

������������ , ��
����  },,{ 321

®®®

ggg  �������  ����	���  � , 

	�� ��������� , ��  ��
��  ����  ����	��  �  	���  ���� ������  
1.5.1. +���������  ������������   �
�������  � ��	������	��  
���������� . 

 

�����

  ���
�
�
 . 
 

 

�����������  

1.5.4. 
!�	��  321 ,, xxx  – 
�"���������  �  ����������  

®®®®

x+x+x= 332211 gggx  – ������#�	�  
��� ��� -

����  (���  
����������� ) ��
����  
®

x  �  ����	�  

},,{ 321

®®®

ggg . 

 

*��  	�
��������  ����	�  
��� ������
�  ����������  ��
����  
®®®®

x+x+x= 332211 gggx  �	������#�	�  ����� : 

1°. ),,,( 321 xxx
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x       2°. ),,,( 321 xxx       3°. ,321 xxx  
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�
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�
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x  �  ������  },,{ 321
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3
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 � , �	��  "��  ��  ����� ��  
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�	����������  �  	�
�������#  ����	�  �� �  

3

2

1

x

x

x

=
®

x . 

%�
���� , �	��  ��
���  
®

x  �  ����	�  },{ 21

®®

gg  ��  ���	
�	��  �����  

����  ��� 	������  
�
  
®®®

x+x= 2211 ggx , ��  �
�  
��� �������  ����	�  

�����  ��  
2

1

x

x
=

®

g
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+�	
���
�  �  
��
������  ����	�  },,{ 321

®®®

ggg  
�� ��  ��
���  ��� -

��	��#  �  � ��������  ���	�����	�  ����� �������  ����
��  ��	��  

321 ,, xxx  – 	����  
��� �������  ��� 	��������� , ��  �	��	������  

�����
���  �����	  �  ��� , 
�
  �������#�	�  ��������  	  ��
������  �  

��� �������  ��� 	�������� . 

'
�������	� , ���  ��������  ��  ����
�  ����	�����  ��
����  ���  �� -
����  ������  (	������� ), ��  �  �����������  	  ����  �  ���������  ��� -
�� , ��	
���
�  �������   ��	����  	  ��
������  �  
��� �������  �����  
	���� �#�  	  ���������  	������	���#���  ��������  	  ��������� . 
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1.6.1. 

�  


�������
�  ����	��������  
�������  	  ��
�
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�����	�  	��������  
����
� : 

 1°°°°. ������ -
���  ���	
�
�  

"��  ��
�
��  
®®®®

x+x+x= 332211 gggx  

�  
®®®®

h+h+h= 332211 gggy  

�����  �
���  �  �
��

  �
��� , 

���  ��� -
��  �!  


���������  ����	�������� : 

gg

yx
®®

=  ���    
�
�

�
�

�

h=x

h=x

h=x

33

22

11

. 

 

 2°°°°. ��
�� -
���  ���	
�
�  

$

�������
�  ����	��������  	����  
���!  ��
�
�
�  

®®®®

x+x+x= 332211 gggx  

�  
®®®®

h+h+h= 332211 gggy  

����
  	����  


��������!  ����	��� -
�����  	�������!  

ggg

yxyx
®®®®

+=+ . 

 
 3°°°°. 
��
�� -

���  ���	
�
�  
��  ����
  

$

�������
�  ����	��������  ��
���� -
�����  ��	��  l  ��  ��
�
�  

®®®®

x+x+x= 332211 gggx  
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�
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.
gg

xx
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���
�
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+�	
���
�  ��		�� ����   ��  �	��  ����  ���
���  �����
���� , 
��		������  ����  �������  	�������  ��
�����  �  
��� �������  
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���  �	�����������  (���  �	
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��� ����  �����  ����  	 ����  ������ -

����  	��	����� , �����	  ��  ���������  
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����	�
�	��  
,0³r  p<j£ 20 . 

,
���  O  ������
���  ������� , 
�  ���  OP  – ����	���  ���� . 

 

 
 

��� . 4.6.1 
 

2�
�  j  
���	����
���  ��
�	�  ���
�
�  ���
��	  (�	� . 4.6.1). -��  �
 -

����  !�
�  ��
�  �
  
��
�
��
��� . 
 

&
�����  �
�
%
��  
�  
��
�
��	�
����
�  �
����
�
�  �	��
��  
�

��	���  �  �
����
�  	  
�����
  	�
��  ��
����	�  �	� : 

 

�
�

�
�

�

+
=j

+
=j

+=r

�
�
�

jr=

jr=

2222

22

sin;cos

;

,sin

,cos

yx

y

yx

x
yx

y

x
.
 

 
 

���
���
���	
  �
����
�  �	��
��  �

��	���  �
��
��
�  ���
��	��  

�	���	
  
�3
��
� , 
�������	%  �
�
��
�  �	��
��	
� . 
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4���	�
� , 
�����
���  
�	�	��
�
  ���	���  �  �
���
�  �  �����
  �
 -

��	��� , 	�
����  �  
��
�
��	�
����
�  �
����
�
�  �	��
�
  �

��	 -

���  �����
�	
  x y2 2 1+ = , �  �
����
�  �	��
�
  �

��	���  ����
���  

���
�	
�  1=r . 

�
�

  �
�
 , �  ��	�
�
�		  1 �
�����
 , ��
  �  �
����
�  �	��
�
  �
 -

��	���  ��	  ����	���%  �	��  �	�	�  ��
�
�
  �
�����  – !��	�� , �	�
� -
�
��  	  �����
��  – ��������  
��	�  	  �
�  �
  �����
�	
�  

0)cos1( =-je-r p , ��
  0>e  	  0>p  – �
�
�
��
  �
������� , 

������
��
  ���"��
	
�

�
��  	  '��������  ��	���
	��  �

��
� -
���
��
 , 	  ��
  ���  ����	���%  ����
�	�  !���
���	�	�
��  ��	  �	��	�
 -
����
�  p �
��������  ����	���
  �	��  ��	��% : !��	���  ��	  

10 <e< , �����
��  ��	  1=e  	  �	�
��
��  ��	  1>e .  

��
��� -

����	
  �����	  �
������  ��  �	����
  4.6.2. 
 
 

 
 

��� . 4.6.2. ���������	
  	���  ��
��������  ����
��  
�	  ������
�  �����
	����	�	�  
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��
�
�	�  �����
��	�
���  !�
�
  ���
���
�	� , ���
��	�  �  �����
 -
�		  0)cos1( =-je-r p  �
�
%
�  
�  �
����
�  �  
��
�
��	�
��� -

�
�  �
����
�
�  �	��
�
  �

��	��� . -
����	�
���
 , �
��
����  

22 yx +=r  	  
22

cos
yx

x

+
=j , 

 

�
  ����

  �����
�	
   ��

�����
���  �  �	��  
 

01 )(
22

22 =-
+

e-+ p
yx

x
yx , 

�
�
�

  �  ��
�  
�
�
��  ����
�	���
  ��	  �
����
�		  ���
�	�  0>e  

	  0>p  �����
�	�  2222 2)1( ppxyx +e=+e- . 
 

.��	  1=e , �
  ��  �
����
�  �����
�	
  �����
�� . .��	  �
  1¹e , 

�
  	�%
��

  �����
�	
  �
��
  ���	����  ��� : 

22

2
2

2
2

2 )1(1
1

)
1

(
e-

=
e-

+
e-

e
-

p
y

p
x . 

 

)��������  ���

 , ���  �  �����
  4° �
�����
������  �

�
��  4.4.1, �
��
  
��	��	  �  ������
�	� , ��
  ���
�	
  10 <e<  ��	�
�	�  �  !��	��	�
 -

��
��  ������  �	�		  ��
�
�
  �
����� , �  ���
�	
  1>e  – �  �	�
��
�	 -

�
��
��  �	�� . 
 

.��	  
����	��  
����	�
�	�  ��  �����
���  �����
�	�  
0)cos1( =-je-r p , ����
'	�  	�  ��	�	����  (�  �����
  ��
�
�� -

�
�
  �
�
%
�� ) ���  ���
��
 , ���  	  �
��
�
��
  �
��'	
  �
�
�	�
�� -
��
  ����
�	� , �
  �
��
  �
���	��  	  ����	
  �	��  �	�	�  ��
�
�
  �
 -
����� , ��������
  �  �
����	�
��
  �

�
��  4.4.1. 

 

4���	�
� , ��	  0=e  	  0¹p  ��  	�

�  
�����
��� , ��	  0=e  

	  0=p  – 	�
�	�
������  �
��� , �  ��	  0=p  	  1cos =je  – ����  

�
�
�
����	%��  �����% . 
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��  
 
 

 

����
���
��  
4.6.1. 

#	�	� , �����
�	
  �
�
�
�  �  �
����
�  �	��
�
  �
 -

��	���  	�

�  �	�  

,0,00)cos1( ³e"³"=-je-r pp  

������
���  ���
����
�  �����
�� .  
 

-
����	�
���
 , ����	���
  �	��  �	�	�  ��
�
�
  �
����� , �������  	  
���
��
���
  �����	 , �
���  ����  �
���
��  �
�
�	
�  ����
�
�  �
�	 -
�
��
�  �
�
�%�
��	  ��
��
���� , ��
  	������	��
�  �	���
�  4.6.3. 

 
 

���������	
  ������	  �

����	�  
 

"  ���
  �����	�
��	%  ��	�
�
�	� , ��
����	%  ����	�	�
��
�
  	� -
��
�
���	�  ��
��������
���%  
�3
��
� , 	��
����
���  ���  ������
���  
�'�	
������  �
�
���  ���	�
��
 . 
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�
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�
�	
  �
��	  �  ��
��������
  �  !�
�  �	��
�
  
��
�����
  ���� -

���  ��	  �
�
�	  ��
���
�
��
�  ��
��	  �	�
�  },,{ qjr  (�	� . 4.6.4), 

��
  
®

=r OM  , ),(,),(
®®®®

Ð=qÐ=j OzOMOPOx , 

�
�
��
  ��
��
��
����  
����	�
�	��  
 

p£q£p<j£³r 0;20;0 . 

 
 

���
���
���	
  ��
�	 -
�
��
�  �	��
��  �

��	���  
	�
���  �
��
��
�  �
�� -
�	��  �
�

  ��
��

  ����	 -
�	�
��

  
�	���	
  �

 -
�
��	�
��	%  
�3
��
� , 

�������	%  
�������  
�
���
	
�� . 4���	�
� , 
�����
�	
  ��
��  
�	�	� -
�
�
  ���	���  �  �
���
�  �  
�����
  �

��	���  �  ��
 -
�	�
��
�  �	��
�
  ���
�  
	�
��  �	�  1=r . 

&
�����  �
�
%
��  �
���  

��
�
��	�
����
�  �
 -
����
�
�  �	��
�
�  �

� -
�	���  	  ��
�	�
��
�  
	�
��  ��
����	�  �	� : 
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���  ��
��������
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�  ������  �
���
	
 -
�� , �
�
�  
��������  ��
����  
��	�
�
�	
  "
�
��	
������  
�
�
���  ���	�
��
 . 

�
�
�
�	
  �
��	  �  ��
����� -
���
  �  !�
�  �	��
�
  
��
�����
  
����
���  ��	  �
�
�	  ��
���
 -
�
��
�  ��
��	  �	�
�  },,{ hjr  

(�	� . 4.6.5), ��
  
®
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®®

Ð=j OPOx , 
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�����  5 
�����������	
�  ���
��
�
  

 
 

§ 5.1. ���������	��  
����
  
 

 

����	���
��  
5.1.1. 

�������  C  ����	��  nm´  
  ��	�	
����  

],1[,],1[ mjniji ="="g  


�����	�
�  ���������	��
  �������  A  ����	��  

lm´  
  ��	�	
����  

],1[,],1[ lkmjjk ="="a  

 
�  �������  B  ����	��  nl ´  
  ��	�	
����  

,],1[ lkki ="b  ],1[ ni =" , ��	  

.],1[,],1[
1

mjni
l

k
kijkji ="="ba=g �

=

 

�	�������  ��
��	
��  ������  – �������  C  – 	
��  �������  ��� -

�	��  nm´  ���  �����  
�������
��  l , �������  ����
���	�
�  ���  

C A B= . �������  
�����	
��  �����
	
���  ������	�	
��  ��  

�����
	
���  
��
����	�	�  ������
���  ������	�	
��  ����
�����	�  
��
 . 5.1.1. 

 
 

���
��  
5.1.1. 

����	�	�  �	��������  ��
��	
��  ������ , ��	� ��  
	  �� -
�		  �	�  ����  
����  ���  
������� . 

1°. ��
��  ����	�  A  	
��  22´ , �  ����	�  B  – 

12´ , �����  ����	�  C  ���	�  12´ . 
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��� . 5.1.1 
 

 2°. !
��  ����	�  A  	
��  22´ , �  ����	�  B  – 21´ , ��  

����	�  C  ���	�  21´ . 

.1222111212211111

2221

1211
1211

ba+baba+ba=

=
aa

aa
bb== ABC
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 3°.  "���
	� , ��
��  ����	�  A  �  B  	
�� 22´ , �����  

�������  C  ���	�  ��	��  ����	�  .22´  

 
 

���������  	
  ���	�����  ��
���  
 

#�  ���	�	�	
��  ������	�	
��  ������  
	��
�	�
��	

�  
�	��	� , 
���  ���  ������  ������� ��  ����	��� : 

1)  ��
��	
�	  ������  	���

�
�
��	� , ��  	
��  �  �� 	�  
�� -

��	   A B B A¹ , 

2)  ��
��	
�	  ������  �������
��	�  

       A B C A B C( ) ( )= , 

3)  ��
��	
�	  ������  ������	�  
���
����  ���
����
��	� -

�
�  A B C A B A C( )+ = + . 

 
$��	���  	 	  ��� , ���  ������	�	
�	  ����  ������  
� 	
���	�  ���� -

��  ����� , �����  �����  �
������  �������  ��
	���
���  ���	�  �����  
�
���  �
����� . 

 

%	���  ��	����
� , ���  ��
��	
�	  (���  
����� , ���  �  
�	�� ) �����  

�������  A  
�  ������� 	��  ����	��  	��
��
��  �������  E  

(
� . § 1.1) ��	�  �  �	�������	  ��  �	  
����  �������  A . 
 

 

����	���
��   
5.1.2. 

�������  A
- 1

 
�����	�
�  ����
	��  �������
��  

������	  A , 	
��  �����
	
�  ���	

���  

A A A A E
- -

= =
1 1

. 
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$����
��  �������  
� 	
���	�  
	  ���  ���������
��  �������
��  

������� . &��  
� 	
�����
��  ������� , �����
��  �  A , 
	��������  

�  ��
�����
� , �����  �����
���
�  �
����	  0det ¹A 6. 
 

����	���
��   
5.1.3. 

�������  A , ���  �������  det A = 0 , 
�����	�
�  

�������		�� , �  ������� , ���  �������  det A ¹ 0 , 

– 	��������		�� . 

 
 

��

�  
5.1.1. 

��

  �����	��  ����
��  ���������� , ��  �	�  ��
	����	 -
	� . 

 
 
 
 

 

 �������������� . 
 

��	�������� , ���  
	������	

��  �������  A  ��		�  ��	  �� -

���
�	 : A
1

1-
 �  A

2

1-
. '����  ��  ���	

��  

A A E
1

1-
=    �    A A E

2

1-
=  


�	��	� , ���  
 

A A A A E E O
1

1

2

1- -
- = - = . 

(�
����  
�	��  ��	  ��
��  ��

���  ���	

���  
�  A
1

1-
, ���� -

��	�  

A A A A A O O
1

1

1

1

2

1

1

1- - - -
- = =( )  

� , ���� , ���  A A E
1

1-
= , ��������  �  ���	

���  

A A O
1

1

2

1- -
- = . 

 
��

�  	�����
� . 

 

                                                      
6 �������  ��	�
����
  �����������
  ����������  �������  ���
���  n ����� -
����
  �  �����  6. 
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)  ��
�
��  
����	 , �����  
2221

1211

aa

aa
=A  �  	
��  

0det ¹A , �������  A
- 1

 ��		�  ���  

1121

12221

det
1

aa-

a-a
×=

-

A
A .                 (5.1.1) 

&��  �������
��  ������  �������  n  
����	����� 7 
�	��� �	  �� -
�	

��� : 

;)(det)(det)(det BABA =  

,
det

1
det 1

A
A =-  	
��  0det ¹A . 

 
 

���
��  
5.1.2. 

#
�������  ������
�	  ��	����� , 
�
�	��  ��
	�
��  ���� -

	
��  

�
�
�

b=xa+xa

b=xa+xa

2222121

1212111 ,
 

 

���
�  ����
���  �  ���	  A x b= , ��	  

;;
2

1

2

1

b

b
=

x

x
= bx  

2221

1211

aa

aa
=A , 

�  		  �	*	
�	  (	
��  
� 	
���	�  A
- 1

) – �  ���	  

x A b=
- 1

. 

 
 

���
��  
5.1.3. 

+������  �	�	����  ��  ��
��  �	��������  
�
�	��  ������ -

��  �  ������  (1.8.2) 
  ���� ��  ������
��  ��	�����  �� -
���  ����  ����
�
�  �  ���	  

 

                                                      
7 ��
  2=n  ���  ����������
  ������
���
  ���������������  ��  �������� -
���  1.1.9, ������  �������������  n ��������������
  �  �����  6. 
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��	  S  – �������  �	�	���� . 

 
 
 

 

�����
�  
5.1.1. 

�����  �����  ����	���	
�  

( )T T TA B B A= . 
 
 

 
 �������������� . 

 

,��	�  ��	��������� , ���  ����	��  ������  A  �  B  ������ , 

���  ������	�	
��  ������ , �����

�	  �  -����������	  �	��	�� , 

� 	
����� . 

��
��  ��
��  jikjik gba ,,  
���  ��	�	
��  ������  A , B  

�  C A B=  
����	�
��	

� . '���� , 
����

�  ���	�	�	 -


��  5.1.1, 

�
=

ba=g
l

k
kjikij

1

. 

"� , 
  ������  
����
� , ��  ���	�	�	
��  1.1.8 ��	�����  ���
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k
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k
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l
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1
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1
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T , 

 

������ , ��������  ���	�	�	
�	  5.1.1, �	��	�  ������	
�	  �  

����	�����
��  ���	���	
��  �	��	�� . 
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 �������������� . 
 

1°.  ��
��  ������	�	
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���  �  
	 -
�� , 
�����	�
�  ��
���������  �����	�
��  ������� -

��
����  Â . 
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� 	
���	�  	��

��	

�	  ����� -


�	  �--�

�	  ��	��������
�	 , ������	��	  -��������  
 

*

*

*

*
-

b

b
+=

2

11ˆ
y

x
A

y

x
g , ��	  

2

11ˆ
2

1

b

b
-=

b

b -
*

*

gA . 

 
�����
�  	�����
� . 

 
 

 

��	���  
5.4.1. 

������������  �	����� , ���������
  ���  �������  �	�	��  
5.3.2, �
	�	���  �	����  ���� .  �!�	�����  ��  ������  "��  
�	������� , ����  ������������  ���	���  ��������  
�"� -
��������  ��	������  �����
 , �	  
������  �����������  
�������	�����  ����
�����	��� ? 

 
 

�����
�  
5.4.3. 

��
  �&&
		��  �����������	

  ����
�  ���
�  ����$� -
�
�  �  ���
� , �  �
�  
���$  ��!$  ���
���  �!'����!��  
��
	����		��  �&&
		��  �����������	
� , ��������'��  
������  ���
�  ��  ������ . 

 

 �������������� . 
 

��
��  �--�

�	  ��	��������
�	  ����
�  -��������  

�
�
�

b+a+a=

b+a+a=
*

*

,

,

22221

11211

yxy

yxx
 

�����  ��������  �	����  ����  ����

��  �	������  �����  �	�����  
®®®

*
®®®

* a+a=a+a= 22211222211111 ; gggggg . 2  ��
������  
 

0detˆdet
2221

1211 ¹
aa

aa
=A , 

 
 



172                           �	�

�
������  �������
�  
  

	��	��  �
�����  
 

 
��  �	�����  g1

*
®

 �  g2
*

®

 ��
	�
�  
	����
���  (�	��	��  1.6.2) �  

��  
��  ���
�  ����������  ����
 . 
 
/���
������  ���	�	�	
�	  1.8.2 �  
�	�
���	  5.3.1, ���	��	� , ���  

�  ���  
����	 , �����  ����
  },{ 21

®
*

®
* gg  ����	�
�  �������  ����
�  

1 2{ , }g g
® ®

 ���  �--�

��  ��	��������
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�	�  �  �	�	
	��� �	
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�  ������  ��  ������ -���������� . $�
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� . 

 
 



174                           �	�

�
������  �������
�  
  

	��	��  �
�����  
 

 !
��  �	  �����	 -���������  �	�	
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�  ���  ������  ����
� , �  �
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1°.  )  
���  �	��	�  5.4.6 �  5.4.8 ������	�������  ��	
�	  
�  
��	�  
�
���	

	�  ��
���  �	�	�����  �  ������	������� , � , �
���� , 
����
��	
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���  
�	�� -
	� , ���  �����
�  �  �����  �����  �	�	������  ������  �  �����
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������� , ��
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��
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�
��  �--�
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2°.  /�	��  ��
��  �������  �������  ������  ���	�����  �  ������	�� -

�	  �����	  ��	��  
	
����

�	  �	��� , ��  	
��  
� 	
���	�  
������ , 
	  �	�	
	��� ��  ��
��  �������  ������� , ����� , ���  
�	���  ����  ��
��  ��
�����	
�  ��  ���
�	  
����
�  ��  ������ . 
/����
	
�	  ��

���  
���
���  ���  �--�

��  ��	��������
��  
��	���
� . ������	��
�	  �	  �����	  
	  �����  �	�	���  �  �	���  
���	�����  �  
���  �	��	��  5.4.5. 
 

3°.  /�	��  
	������  ��
��  �������  �������  ������  ��������  �� -
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	����
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���
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��  ��	��������
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	��� ��
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�  �������������  (�� . 
��������
  6.2.4 �  6.2.3): 

 

Dn x a n

a x a a

a a x a

a a a x

= + - ×( ( )) det
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... ... ... ... ...
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1

1 1 1 1

 . 

 
2°.  (�����
  ��  ��
���  ������ , 	���	�
  ��  ������ , ��� -

���  ������ , ��	�
�		��  	�  a , �������  
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3°.   ������������	�  �����	��  1-n  ���  ���������  

6.3.1 ��
  �����
�	�
  �����������
  ��  �������  
�����!� , ��������  �  ����
�	��  

Dn
nx a n x a= + - - -( ( ))( )1 1  . 

 
 

§ 6.4. �������  ���	
��  
 

�����  �������������  �������  n  ��	��	��  ����	�	��  �  n  	��� -
����	��� : 

�
�

�

�
�

�

�

b=xa++xa+xa

b=xa++xa+xa

b=xa++xa+xa

nnnnnn
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            (6.4.1) 

�  	�������	����  ����  ],1[;
1

njj

n

i
iji =b=xa�

=

 ���  
�  �  ������ -

	��  "����  A x b= , ���  �������	�
  �����!�  A  �����  

�����	�	��  jia , �  �����!�  x  �  b  – �����������		�  ix  �  jb . 
 

 

����
���
��  
6.4.1. 

%���
����		��  	����  �����  },...,,{ 21 nxxx  �����  

	�������  �����	��  �	�����  
	������  �������	� , 
����  ���  ������	����  ����  �����  �  ��
���  ��  ����	� -
	��  �������  ��  ��������  ��
������ . 
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�����	�  
6.4.1 
(�������  
���	��� ). 

%��  �
�
  ��
��  	�	����  ��������  ���������  (6.4.1) 
�����  �����	
�����  ��(���� , ��
��
���
  �  �
	�� -

�
��
 , ��
��  0det ¹=D A , �  �  '�
�  	�����  ��(� -

���  ����
�  	�	����  �����  ����  ���  

nii
i ,...,2,1; =

D
D

=x , 

���  iD  – 
����������  ������� , �
������
�  ��  ��� -

����  A  �����
�  ��  i -�
  	�
����  ��  	�
����  	�
 -

�
����  ����
�  b : 
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                       i -�  ������!  
 

 

 �������������� . 
 
1°.  ������  �	�����  �����
��	��  �������  �  ��������
�	�� , ���  

�������  (6.4.1) �����  ��)�	��  

n

x
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x

x

=
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2

1

, ��  ����  �����  �� -

���	
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  ����	����  
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i
iji =b=xa�

=
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  ����  ],1[ nj =  ���  �����  ����  

����	���  	�  ��������������  �����	�	��  D jk  �  ���������� -

���  ����������  ��	�
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  ��  j , �������  
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nkDD jk
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n

j
jiji
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j
jk ="b=xa� ��

= ==

 

 
#���	��  ���
���  ���������	�
  (��  ����  �����	��  ���� -
�����������  ��������� ) �  �����  �����  �����  ����	���� : 

.)(
1 11
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n

j

n

j
jijkji

n

i

DD� ��
= ==

b=xa  

��  ����
�	��  �  �������  �������  ���	�  ikd×D  (��  �������  

6.3.2), ������� , �������
 , ���  

�
=

D=b
n

j
kjkj D

1

   �    �
=

Dx=xdD
n

i
kkiik

1

, 

��������  ],1[, nkkk =D=Dx . #��  ���	������	�  

],1[ nkk
k ="

D
D

=x .   (6.4.2) 

 
����	�! , ������� , ���  ��  ����	�)�	��  

],1[, nkkk =D=Dx  

�  ��������
�	��  0¹D  ������� , ���  ��)�	�� , �������
����  
"��������  (6.4.2), ����������  �  ���	����		� . 
 

2°. &���
��  ������ , ���  �  ������
�  �������  	����  �����  

}],1[,{ nik
i =

D
D

=x  

����  ��)�	��  ��		��  �������  ��	��	��  ����	�	�� . %����� -

�
  �  ���� , ���������  �	���	�
  ix  �  �����  �����  �����	��  

�������  ��	��	��  ����	�	��  (6.4.1): 
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&�
  ������	�
  ������	���  ����	����  ��  �	���  ����	���  �� -
�
���  ���������	�
  �  ���������������  ��������  6.3.2. 

 
�����	�  
�����
� . 

 
 

§ 6.5. ����  �����	
  
 

����������  �����!�  A  �������  nm´ .  ����  

},min{1 nmk ££ . 

(������  �  A  k  "��������		��  �����!��  �  ����� , 	�  ��������	��  

�������  �����  �����!�  ��	���  ���
���  k . 
 ����  ���  ��		��  k  ���  ��	���  k -��  ���
���  ���	�  	��� , �����  

�����  ���	�  	���  �  ���  ��	���  ���
���  ��)� , ���  k , ���������  
��
���  ��	��  ( )k + 1 -��  ���
���  ����������  �  ����  ��	��	��  ��� -

��	�!��  ��	����  ���
���  k  (c� . ���������  6.3.1). 
 

 
����
���
��  
6.5.1. 

 
������)��  ��  ���
���� , �����	��  ��  	��
  ��	����  

�����!�  A , 	��������
  ������  �����!�  �  ��� -

�	������
  rg A . 

 
 

����
���
��  
6.5.2. 

0����  	�	������  ��	��  �����!� , ���
���  ��������  
����	  ��  ��	�� , 	��������
  ���	
���  �	����� . 
 

 

����
���
��  
6.5.3. 

.����!�  (������ ) �����!� , ����
���  �  �����!�  �� -
���	���  ��	��� , 	��������
  ���	
���	 . 
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2

1

=

b
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b

= ob

m
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 ��������  ��
  �����!��  (���  ����	���  �����
  �����! ) ��������	�  
�����!��  ����	�	�
 , ���
�	�
  �  ��	�
�	�
  	�  ����� , ��  �����  ���� -

���� , ���  ������!  b  ����  �	�
����  ����	���	�  �����!��  

a a an1 2, , ... , , ����  ����������  �����  nlll ,...,, 21 , 

����� , ���  �
=

l=
n

i
ii ab

1

. 

 
 

�����	�   
6.5.1 
(�  �����
�	   
	�
��� ). 

�	�
��  	�
����  (	��

� ) �������  �	�  ��������  


��������  ����	���  	�
���
�  (	��

 ) '�
�  ��� -
���� . 

 

 �������������� . 
 

1°.  ����  ��	�  �����!�  ����	  r . ���  ����	���	�
  ���	����  
��
	�  ������� , ���  �����!�  �����	���  ��	���  �������
�	�  

�  �����  ����	��  ����  �����!�  A . 

$������  �����!�  �����	���  ��	���  "�����	����  i -�  
������  �  j -��  �����!�  �  ����������  ������������  ������ -

�		��  �����!� . 
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2°. �����
��  ������������  D ��  ������	��  ������ , �������  
 

0...2211 =a+a++a+a MDDD ijririi , 

���  M ¹ 0  – �����	��  ��	�� , �  D Dr1,...,  – 	��������  

��������������  �����	�	�
 , �
  ���	
��	
  ��  i . .������ -

����	� , irriiij al++al+al=a ...2211 , ���  

],1[, rs
M

Ds
s =-=l  �  i" . 

 

�����	�  
�����
� . 
 

 

����
���
��  
6.5.4. 

.����!�  a a an1 2, ,... ,  �����  	�������  �	 -

�
���  ���	
	���	 , ����  ����������  	�  ���	��  	���  

��	������		�  �����  nlll ,...,, 21 , ����� , ���  

)0(,
11

>l=l ��
==

n

i
ii

n

i
i oa . 

 
 

��		�  
6.5.1. 

%��  �
�
  ��
��  	�
����  (	��

� ) �������  ����  ����� -
�
  ����	����� , ��
��
���
  �  �
	���
��
 , ��
��  
���  ��  
���  ���  ������
�  

���������  
	��� ��� . 
 

 �������������� .  .��������  �  ���������������  �����  1.4.1. 
 
 

 

��		�  
6.5.2. 

#	��  	����  	�
���
�  �������  �	�  ������
  ����	��
�  
�
���
��	��
 , �
  ��
��	��
  �	��  	�
���
�  '�
�  ����� -
��  ��
��  ������
  ����	��
� . 
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 �������������� . 
 

&������� , ���  ��	��	�  ����������  
��
���
  ������  k  ����� -
!�� , ��  ����  ��
  	��  ����������  	���������	�
  ��	��	�
  ��� -
��	�!�
 , ���	�
  	�������  �����!� : 
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21
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�����  ���
�  ���	�  	�������  �����!� . 
 
��		�  
�����
� . 

 
 

�����	�  
6.5.2. 

%��  �
�
  ��
��  
����������  ���  �����  ���" , ��
� -
�
���
  �  �
	���
��
 , ��
��  ��
  	�
����  (	��

� ) �� -
��  ������
  ����	����� . 

 

 ��������������  
�����
�	���� . 
 

 ����  ������������  ����	  	��� , �����  ��	�  ���  �����!�  
��	�)�  n .  �  �������  �  �����	��  ��	���  ��
���  ������!  ����  
��	��	�
  �����	�!�
  �����	��  �����!��  �  �����  ��  �����  
6.5.2 �����!�  �����!�  ��	��	�  �������� . 
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 ��������������  
�������
���� . 
 

 ����  �����!�  �����!�  ��	��	�  �������� .  �  �����  6.5.1 
���	  ��  �����!��  ����  ��	��	�
  �����	�!�
  ������	�� . 

 ����  ����  ������!  ������	�� , ��  ����  i

n

i
in aa �

-

=

l=
1

1

. %� -

	�
��  �������������	�  (��
  1,,2,1 -= ni � ) i -�  ������!  	�  

�����  il  �  ���
��  ���  �� . (�����	��  ����  �����  ��  �����!�  

na  	�  ����	��  ������	�  �����������
 , 	�  ���������  ���  

����  ��  �������  	������  ������! , ��  ������������  ����	  	� -
�� . 

 
�����	�  
�����
� . 

 
 
 

�����	�  
6.5.3 
(�  ��
��  
	����� ). 

)�
	���� �
�  ��	�
  ������
  ������	����  	�
���
�  
�������  ����
  ��
	���� �
��  ��	��  ������
  ���� -
��	����  	��

  �  ����
  �����  '�
�  ������� . 

 

 �������������� . 
 
1°. *���  ��	�  �����!�  	������ , ��  ���  ��  �����	��  	������  �  

�����  	��  	��  ��	��	�  	���������� . 
 ����  ��	�  �����!�  ����	  0>r . ����������  �����!� , �� -
������		��  ��  r  �����	��  �����!��  �����!� . $	�  �����  
	�	������  ��	��  r -��  ���
���  � , �����������	� , ��  ����� -
!�  ��	��	�  	��������� . 
 

2°. (������  rk >  �����!��  �����!�  �  ����
�� , ���  ���  
�����!�  ��	��	�  �������� .  �������  ��  �����		��  ����� -

!��  �����!�  A* . *�  ��	�  rR£ , ���������  A*  
� -

�
���
  ������  �����!�  A .  
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.����������	� , krR <£  �  �  �����!�  A*  ���� , ��  

����	��  ���� , ���	  	������	��  ������! , �  �����  �����!�  

�����!�  A  ��	��	�  ��������  ��  �����  6.5.2. 

 
�����	�  
�����
� . 

 
 

§ 6.6.  �������  m ��	�
	��  �
��	�	�
   
 �  n 	�������	���  
 

����������  �������  m  ��	��	��  ����	�	��  �  n  	�������	���  
����  

�
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�

�
�
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�
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b=xa++xa+xa

b=xa++xa+xa
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                (6.6.1) 

 
������
  �  	�������	����  "����  �����������
  ���  
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1

mjj
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i
iji =b=xa�

=

 , 

 
 

���  
�  �  ������	��  "����  A x b= , ���  �����!�  A  ��� -

����  nm´  �����  �����	�	��  jia , �  �����!�  x  �  b  ������� -

����		�  �����	�	��  ],1[, nii =x , �  ],1[, mjj =b . 

 
 

����
���
��  
6.6.1. 

%���
����		��  	����  �����  },...,,{ 00
2

0
1 nxxx  �����  

	�������  ��
����  �
�
�	
�  �������  ��	��	��  
����	�	��  (6.6.1), ����  ���  ������	����  ����  �����  
�  �������  ��  ��������  ���	��  ����	���� . 
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�������  ��	��	��  ����	�	��  (6.6.1) 	������  ���	�  
�
�
�	
�  �������  (6.6.1). 
 

 

����
���
��  
6.6.2. 

*���  �������  (6.6.1) �����  ���
  ��  ��	�  ����	��  
��)�	�� , ��  �	�  	��������
  
���

���� , �  ������ -
	��  ������  – �

���

��� �  ��������  ����	�	�� . 
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���
��  
6.6.4. 

.������  (6.6.1) 	��������
  ���������� , ����  

],1[0 mjj ="=b , 

�  ������	��  ������  – �
����������  ��������  ���� -
	�	�� . 
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�����	�  
6.6.1 
(���
����� –
������� ). 

%��  �
�
  ��
��  	�	����  (6.6.1) ����  	
���	��� , 
��
��
���
  �  �
	���
��
 , ��
��  ����  ��  
	�
��
�  
�������  ���  �����  �����  ��	(�����
� . 

 

 ��������������  
�����
�	���� . 
 

 ����  ����������  ��)�	��  �������  (6.6.1) },...,,{ 21 nxxx , 

�����  ���  �������  ��
	�  �����������  �  ����  ����������  �� -
��	���� : 

baaa nn =x++x+x ...2211 , 
 

���  ],1[,
T

21 nia miiii =aaa= � . 
 

 ��������  �  ����  ������  ������!  ������	��  ���	��  ����  �� -
	��	�
  �����	�!�
  �����!�� , ����������  ��	��	��  ����� -
!� , ��  �����  ��	��	�  	����������  �����!��  ��	��	��  �  ��� -
)���		��  �����!  �����  ���	������ . .����������	� , ��  ��� -

����  6.5.3 (�  ����
  ����	�� ) bAA rgrg = . 

 
��������������  
�������
���� . 
 

 ����  ��	�  ��	��	��  �����!�  ����	  ��	��  ���)���		��  ��� -
��!�  �  ����	  r . ���  ����	���	�
  ���	����  ��������
�� , 
���  �����	��  ��	��  �������
�	  �  �����  ����	��  ����  ��� -
)���		��  �����!� , 	�  �����  ��  �������  6.5.1 (�  ���	
���  

�	���
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$�	���  ������	��  ��	����� , ���  �������  (6.6.1) �����  ��)� -

	��  }0,...,0,,...,,{ 21 rlll , ��  ����  �	�  �������	� . 
 
�����	�  
�����
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§ 6.7. ����������	
���  �
�����  �����
�  
 

(  § 6.6 ����  ������	� , ���  "���  �������	����  ���  	��������	����  
�������  (6.6.1) ��
	�  ����	����� , ����	��  ��	��  ��  ��	��	��  �  ��� -
)���		��  �����! . ����������  ������  ������ , �����  �������  (6.6.1) 
�������	�  �  	�����  ���  ��  ��)�	�
 . 
 

 ��  �������	��  ������  ��)�	�
  �������  (6.6.1) ������������
  
����������  ������������	���  �����
��	�
�� . 

 
 

��		�  
6.7.1. 

*"���  ��������  

��������  ��	����  ��(����  
��
 -
�
��
�  	�	����  (6.6.1) ��
��  ������	�  ��  ��	����  
��(����� . 

 

 �������������� . 
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��		�  
6.7.2. 

�����  ��

�
�
�
  ��	��
�
  ��(����  
��
�
��
�  	�	 -
����  (6.6.1) �  ��

�
�
�
  ��	��
�
  ��(����  ��
��
 -
�
��
�  	�	����  ������	�  ��	����  ��(�����  ��
��
 -
�
��
�  	�	����  (6.6.1). 

 

 �������������� . 
 

 ����  x  – ����	��  ��)�	��  ��	����	��  ������� , �  y  – 

	��������  ����	��  ��)�	��  	���	����	�� , ��  ����   

A x o A y b= =, . 

,����  ��  ��������  ��������  �  �����!���  �����������  ����	 -
����  

.)( bboyAxAyxA =+=+=+  
 

��		�  
�����
� . 
 

 

��		�  
6.7.3. 

$���
	�  ����  ��

�
���  ��	����  ��(����  ��
��
 -
�
��
�  	�	����  (6.6.1) ������	�  ��	����  ��(�����  

��
�
��
�  	�	����  (6.6.1). 

 

 �������������� . 
 

 ����  x  �  y  – ����	��  ��)�	�
  	���	����	��  ������� , 

��  ����  byAbxA == , . ,����  ��  ��������  

��������  �  �����!���  �����������  ����	����  
 

.)( obbyAxAyxA =-=-=-  
 

��		�  
�����
� . 
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��	���
�!   1°.  #�  ����  6.7.1–6.7.3. ������� , ���  


�!��  ��(����  ��
��
�
��
�  	�	����  ���� -
�����  �	�  
�!��  ��(����  
��
�
��
�  ��"	  
��

�
�
�  ��	��
�  ��(����  ��
��
�
��
� , 

�  �������  !����������	�  �	�����  �������  ������  �  
	���
��	��  ������  ��)�	�
  ��	����	��  �������  
��	��	��  ����	�	�� . 

2°.  $�	����	�
  �������  ��	��	��  ����	�	��  ������  �� -
�����	� , ���������  �  	��  ���� , ��  ����	��  ���� , ��	�  
����	�� , 	���������  ��	�	������ , ��)�	�� , ��
  �� -
������  ���  	�������	��  �����  ���
��
  ����
�	
 . 

 

3°.   ��������  ����	��  ��)�	�
  �������  ��	��	��  ���� -
	�	��  �����������  �  ����  �����!�� , �� , ��������
  
�����!��  ����	�	�
 , ���
�	�
  �  ��	�
�	�
  	�  �����  
��
  �����!�� , �  ���
�  �����  6.7.1, ��
	�  ������  �� -
	
���  ��	��	��  �����������  ��)�	��  ����������  
�������  ��	��	��  ����	�	��  �	������	�  �������� -
	��  6.5.4. 

 
 

�����	�  
6.7.1. 

���
�
����  	�	����  (6.6.1) �����  n A- rg  ������
  

������	����  ��	����  ��(���� . 
 

 �������������� . 
 

1°. ����������  �	�����  �������	��  	���	����	��  �������  (6.6.1) 

�
�
�

�
�
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�  ��������
�� , ���  �����!�  �����	���  ��	���  ���)���		��  

�����!�  bA| , ��	��  }1,min{ +£ nmr , �������
�	�  �  �� -

���  ����	��  ����  ������	�� . 
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  �  �������  6.5.1 (�  ���	
���  �	���
 ) ������	��  m r-  ���� -
	�	��  
��
���
  ��	��	���  �����	�!�
��  ������  r ����	� -
	�� , � , �����������	� , ��  ��
	�  ��������� , ���������  �	�  �� -
���  ��
������		�  ����������
���
  ��)�	�
��  ������  r ���� -
	�	�� . 
 

(  �����)���
  ����	�	�
�  ����	����  �  ������  �����  ��������� , 

�����
����  	�������	��  nrr xxx ++ ,...,, 21 .  
 

��������	��  rxx ,...,1  	��������
  �
������	  (�������	 , �� -

�	
	���	 , ���	
���	 ), �  	�������	��  nr xx + ,...,1  – 
������� -

�	  (�����
��	�

�	�	 , �
���	
	���	 , �
���	
���	 ). 
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 �������  ������	��  	�������	��  	��������  ��	����	��  �	� -
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  rnnr -+ m=xm=x ,...,11  �  ����������  ��  �������  2�� -

����  (�������  6.4.1) ���������������  ��  �	���	�
  ��	��	��  
	�������	�� : 
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���  ],1[ rj = , �  M  – �����	��  ��	�� . 
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 2°.  '������ , ���  ��  ����	�)�	��  (6.7.1), ����
��  

],1[;0 rnkk -==m , 

��
	�  	����  ����	��  ��)�	��  	���	����	��  �������  (6.6.1).  
 

,�����  ����������  ��	����	��  ������� .  �  ��	��	���  ���� -
����  �������������  (�������  6.2.3) ��������  ����
�	�
  ��
  
�	���	��  	�������	�� : 
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3°.   �����
  0...,1 321 =m==m=m=m - rn , �������  ��)�	��  

}0,...,0,1,,...,,{ 11
2

1
1 rxxx . 

-	������	�  ���  0...,1,0 321 =m==m=m=m - rn  	�����  

��)�	��  }0,...,1,0,,...,,{ 22
2

2
1 rxxx . # , ������
�
  ����  ��� -

!��� , �������  	�  ������	��  )���  ���  

1,0... 1321 =m=m==m=m=m --- rnrn  

��)�	��  }1,...,0,0,,...,,{ 21
rn

r
rnrn --- xxx . 

 

 �����		��  ��)�	�
  �����  	�������  ����������	  ����� -
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��������	  �
�
�	��	 . 

 
4°.   ���
��  ������ , ���  �������		��  rn -  ����	��  ��)�	��  

��	����	��  �������  ����	�	��  (6.6.1) 
��
���
  ��	��	�  	��� -
�������� . &����������	� , �������  ���  ��)�	�
  ���  ������ , 
�������  �����!�  ����  
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 '������ , ���  ��  ��	� , �  ��	��  �����	� , 	�  ��	�)� , ���  
,rn -  ���������  �����
��  	�	������  ��	��  �����  ���
� -

�� , 	� , �  ������  �����	� , 	�  ����)� , ���  �����  �����  �  ����  
�����!� , ���	��  ,rn -  �  ������  ��	�  �  ���	����  ����	  

,rn -  ���  ����������  ��	��	��  	������������  �������	 -

	��  ����	��  ��)�	�� . 
 

�����	�  
�����
� . 
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6.7.1. 

 �����
��������  
	
�
���  �
�
�	�  ��
  �������  
��	��	��  ����	�	��  (6.6.1) 	��������
  �������	����  

�����  n A- rg  ����	�� , ��	��	�  	����������  

��)�	��  ��	����	��  �������  (6.6.1), ���  n  – �����  

	�������	��  �  �������  (6.6.1), �  A  – ��  ��	��	�
  

�����!� . 1����!�  (6.7.4) 	��������
  ������
����� -
��� . 

 
 

�����	�  
6.7.2. 
 

&���
�  ��	��
�  ��(����  
��
�
��
�  	�	����  (6.6.1) 
�
���  ���  ����	������
  �  ����  ������
�  

����� -
���  ��	����  ��(���� , 
�����"!��  �
���� ��"  ��� -
�������� ��"  	�	����  ��(���� . 

 

 �������������� . 
 

 ����  ��	�  ��)�	��  },...,,{ 21 nxxx  ��	����	��  �������  
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 ��	�  ������� , �  ��	��  �����	� , ������	� , 	�  ��	�)� , ���  
n r- . .  ������  �����	� , ������  r  �����!��  ����  �����!�  

��
���
  ��	��	���  �����	�!�
��  (����		���  ����	�)� -
	�
��  (6.7.3)) ������	��  rn -  �����!�� . &����������	� , ���  
����	�)�	�
 , ��
��������  �	���	�
  ������	��  �  ��	��	��  
������		�� , ��	�  �  ��  
�  ��
  ����  �����  �����!�  (6.7.5), �  �� -
����  �  ����  �����!�  ��
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������	�  ��

�
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 -
�
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�  	�	����  (6.6.1), �  ��	��  ],1[ rnii -="l  – 

��
���
� ���  

�	����� . 
 
 �������������� . 

 

 ����  0x  – 	��������  (	����		�� , 	������� , �������� ) �� -

��	��  ��)�	��  	���	����	��  �������  (6.6.1), �  x  – ��  ��� -

������	��  ��)�	�� . ,����  ��  �����  6.6.3 ���������	��  ��)� -

	��  ��	����	��  �������  (6.6.1) y  �����������  �  ����   

0xxy -= . $�����  ��������  0xyx += . 
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#�  ������  6.7.1 �  6.7.2 	�����������		�  ��������  
 

 

���
�����  
6.7.2. 
 

%��  �
�
  ��
��  
��
�
����  	�	����  (6.6.1) 	  mn <  
�����  �������
�  ��(���� , ��
��
���
  �  �
	���
��
 , 
��
��  ����  ��  
	�
��
�  �������  ��
�����
���  �	 -

�
��"  rg A n< . 

�  	����� , 

���  
	�
����  �������  
��
�
��
�  	�	 -
����  (6.6.1) 
��������� , �	�
���  	�!�	��
�����  
��������� �
�
  ��(����  ����
	�� �
  �����	���  
det A = 0 . 

 
#	��  �����	��  ��
  �����
�	��  �������  �������	����  �������  

��	��	��  ����	�	��  ����  
 

 

�����	�   
6.7.3 
(���
����	� ). 

%��  �
�
  ��
��  	�	����  (6.6.1) ����  	
���	��
� , 
��
��
���
  �  �
	���
��
 , ��
��  ������  ��(� -

���  
T

21 ... my hhh=  ���	
������  

	�	����  

�
�
�

�
�
�

�

=ha++ha+ha

=ha++ha+ha

=ha++ha+ha

0...

...............................................

,0...

,0...

2211

2222112

1221111

mmnnn

mm

mm

  

(���  �  �������
�  ����  oyA =
T

) ��
� -

����
���
  �	�
��"  0
1

=hb�
=

m

i
ii  (���  �  ������ -

�
�  ����  0
T

=yb ). 
 

 ��������������  
�����
�	���� . 
 

 ����  �������  ����	�	��  (6.6.1) �������	� , ��  ����  ��
  ��
�� -

��  ��  ��)�	�
  x  �����������  ����	����  b A x= .  
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 ������  ���������	��  yb
T

 �  ��������
�	�� , ���  

A y o
T

= . #����  

0)(
TTTTT

==== oxyAxyxAyb . 

 
 ��������������  
�������
���� . 

 

 ����  0
T

=yb  ��
  ������  ��)�	�
  �������  ��	��	��  

����	�	��  A y o
T

= . ,����  �����  ��)�	�
  ������  �� -

	��	��  ����	�	��  A y o
T

=  �  

��

�
�
�

=

=

0

,
T

T

yb

oyA
 

��������� , �  ��
  ����  ������  ���������	��  �����  ��	��	�  	��� -
�������  ��)�	��  ���	����� .  ������ , ������	�  ��������  6.7.1 
�  6.7.2, 
 

T
T

rgrg
b

A
mAm -=-     ���     

T
T

rgrg
b

A
A = , 

 
	�  ���������  ��	�  �����!�  	�  ��	
���
  ���  ��  ���	���	����� -

	�� , ��  �����  �����  ����	����  bAA |rgrg = , ��	�������  

�  ����  �������  6.6.1 �������	����  �������  ��	��	��  ����	�	��  

A x b= . 

 
�����	�  
�����
� . 

 
-�����	����	��  ��������������  �������  3���������  �������	�  �  

�����  10 (�� . �������  10.6.4 �  10.6.5). 
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§ 6.8. ����������	�  
������
������ . �����  ������  
 

 �����������  �����	�	��  ������  6.7.3 �  6.7.4 ������	
���
  ��� , 
���  ����	�� , ���  ������� , 	�������	� , �������	�  ��  ��)����
  ������� .  
$�������	��  
�   ��	���   ��	��	��  �  ���)���		��  �����!  	���������  
��  ������  ��)�	��  ����������
  ������  	���!��	���	��  (�  �����  ��� -
	�
  ���������	�
  �����������	��  �������� ) ���!������ . 

�����  �""�����	��  �����������	��  ���������� , ������
����  
����  	�������  �����  ��)�	��  �������  (6.6.1), ����  ����	��������  
"���  ��  	��������	���� , 
��
���
  �
���  !��

� . 

.���  �����  ������  ����������
  �  �������	��  ���)���		��  ����� -
!�  �������  ��	��	��  ����	�	��  �  ��	���

  ���
����  �	��  ������� -
������	�����  ���  	���������  "�
�
�������  �����������	�� , ��
���  
��  �������  	�  ��	
��  ������  ��)�	�
  �������  ����	�	�� . 

 ��  “	�������  ������� ” �����  ���)���		��  �����!�  ��  �����  

��	�����  �
�����  ��
��������  �����  (� .� . ������ , �����  a i j = 0 

���  ji > ), ��
  �������  �����
	�  �������	�	��  	���
��	��  	��� -

����	��  �����  ��)�  ��)�	�
  	�  ��
���  )���  ���!�����  ��	��	���  
����	�	�
  �  ��	��  	�������	�� . ��
�  �������	  ������  �����!�  
�������  )( mnnm >´ , �������  ����	��  ��������	��  "����  

 

.

...00...000

...0...000

..............................

......00

......0

......

1,

,11,1,11,1

31,3,31,32,333

21,2,21,22,22322

11,1,11,12,1131211

mnmmmm

nmmmmmmm

nmmmm

nmmmm

nmmmm

aaa

aaaa

aaaaaa

aaaaaaa

aaaaaaaa

+

-+----

+--

+--

+--

 

 
2  �����	���	��  �����������	�
�  �����!�  ��	��
��
 : 

-  �������	����  �����  (����	�����!�
  ����	�	�� ); 

-  �������	����  �����!��  ��	��	��  �����!�  (����	��� -
��!�
  	�������	�� ); 
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-  �����	��  	������  ������  (�������	��  ����	�	�� , ��
 -
������		�  ����������
�����
  ������  �	���	�
��  
	�������	�� ); 

-  ��	�
�	��  ������  	�  	�	������  �����  (	��������	��  
����	�	�� ); 

-  ���
�	��  ������  �  ��	��	��  �����	�!���  ������	��  
�����  �  �������  ����������  	�  �����  �����	��  ������  
(����	�  ��	���  ��  ����	�	��  �������  ����������  ��  
����	�	�� , ����������  ���  ������  ��	��	��  ����� -
!�� ). 

��)�	��  	���	����	��  �������  ����	�	��  (���	�  ���  �  ��	�  ��  
�����!� ) 	�  ����	���
  ���
�  �  ���  ����������	��  �����  �����	� -
!��  �����	���	��  �����!�� . 

������������		��  ���������  ��
	�  ��������
 , ���  �����	���	��  
�����������	�
  �����  �����!�  �����  ����  �����	�	�  ���  ������  
��	�
�	�
  ��  	�  �����!�  ����������  ���!����	���  ���� . �������� : 

-  �������	����  
�������  �  	�������  i  �  j  �����!�  

A  �������  nm´  ���������
���
  �����  ��  ��	� -


�	�
  
�����  	�  �����!�  
1

S  �������  nn´ , ������
  

�  ����  �������  ���������
  ��  ���	��	��  �����!�  n -

��  ���
���  E  �����  �������	����  �  ������	��  i -��  

�  j -��  �����!�� ; 

-  ��	�
�	��  i -�  
����	  �����!�  A  	�  	��������  

�����  0¹l  ���������
���
  �����  ��	�
�	�
  A  


�
��  	�  �����!�  
2

S , ������
  ���������
  ��  ���	�� -

	��  �������  mm´  �����!�  E  �����  ����	�  �  �� -

����	��  i -��  �����	���	���  �����	��  (���	���  ���	� -
!� ) 	�  l ; 
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-  ���
�	��  
����  �  	�������  i  �  j  �����!�  A  ��� -

������
���
  �����  ��  ��	�
�	�
  
�
��  	�  �����!�  

S
3

 �������  nm´ , ������
  ���������
  ��  ���	�� -

	��  �����!�  ���
���  m  E  �����  ����	�  �  �� -

����	��  	�������  �����	�� , ���
����  �  i -�  ������  �  
j -�  �����!� , 	�  ���	�!�  (���  ����  ���������  ����� -

����	�
  ���
���
  	�  �����  i -�  ������  �����	��  ��� -

��!�  A ). 

 
(  ����	��)��  (�� . �������  8.4.3) �����  ������	� , ���  ����  ����� -

!�  S  �������	�
  �  	�����
��		�
  �  �����
	�  ��	�
�	��  ����� -

!�  S  	�  �����!�  A , ��  �����������  ����	����  

rg ( ) rgS A A= . 

 ��������  det S
1

1= - , 0det
2

¹l=S  �  det S
3

1= , ��  

��	�  A  ���  ���������		��  ��)�  �����������	�
�  	�  ��	
���
 . 

 
 ��������  �������
����	� , ���  �����  ���
�  �����������  ������ -

���  ������� . 
 

 

�����	�  
6.8.1. 
 

�
	���
����� �
�  ����������  ��	

� 
��  '�������� -
���  ���
����
�����  �	�  �
�
�  ���
����
����� , 

�
 -
�
�  �����  ������� , ����"!�"	�  ��
����������  ��� -
���  ������  '�����������  ���
����
����� . 
 

 

�����	�   
6.8.2. 
 

#	��  ���
�����  �������  A  	����  ��  
��������"  

�������  S  ���������  ��

�
�
�  ���
����
�����  

���  	��

���  A , �
  ���
�����  A  	�����  ��  
T

S  ���������  �
  ��  	��
�  ���
����
�����  �������  

A , �
  ���
�����
�  ���  ��  	�
������ . 
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$�����		��  ��������  �����	���	��  �����������	��  ������
��  �  
�
��  �������  ��������  �����������	��  ���!�����  �  ������	���  

����
�	�
�� .  ���� , 	������� , S *
 ����  �����!�  �����������	�
 , 

�������
����  	�����
��		��  �����!�  A  �  ���	��	�� . ,����  

�����������	��  �  �����!��  S *
 ���������  ���	��	��  �����!�  

E  �  �����!�  A - 1
, ���������  �  ����  E S A= *

 �  	��� -

��
��		����  A  �����������  ����	����  
 

E A S A A- * -=1 1
 ���  A S E- *=1

. 
 

#�  ����  ����	�)�	��  ������� , ���  �������	��  ���������	�
  ������� -

	��  �����!  A B
- 1

 ��
��  ����  �����	�  �  �������������	����  

�����	���	��  �����������	��  �����!�  BA|  (��  ����  �����!� , 

��������		��  �������	���  �����!��  �����!�  B  �  �����!�  A ), 

������
���  ��������!�  A  �  ���	��	�� . (  ����������  �������  

���������	��  ����������
  	�  �����  ��������!�  B . 

 
 ��������������  �����	�	��  ������  4�����  	�  �������  ��)�	�
  

���������  �������  ��	��	��  ����	�	�� . 
 

��
���    #
�	��  
	
�
��  �����
�	� : 
6.8.1. 

      

�
�
�

�
�
�

�

=x-x+x+x+x

=x+x+x+x

-=x-x+x+x+x

=x+x+x+x+x

.123345

,23622

,2323

,7

54321

5432

54321

54321
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����
�� . 
 

1°.  .������
��  ���)���		��  �����!�  �������  
 

.

1213345

2362210

231123

711111

-

--
 

 
2°.   �������  ��  �  ����	���  ��������	���  ���� . &�
  �����  
 

� )  �����������  �  	���  ���  �����	��  �������  �����!� , �����  
�����	�� , ���
����  �  ������  ������ . �������� , ��
  ��	� -
��	�
  �����	�� , ���
����  ��  ������  ������  �������  ����� -
!� , ����	��  ������  ������  �����!�  ������� , ������
  
� -
�
���
  ������  ������  ������ , ��	�
�		��  	�  ( 3- ), �  
������  ������ . -	������	�  ���������  �  ���������  ���� -
��� : ��  ����	
��  ��	��	��  �����	�!���  ������  �  ������ -
���  �����  �  ���""�!��	����  ( 5- ) �  1 �����������		� . 
,����� , ��������		� , 	�  ��	
�� : ���  �
�  ������
  	����� -
�����  ��
  ��������	���  ����  	��� . (  �����  �����!�  ��� -
��������  ���  

 

2362210

2362210

2362210

711111

-----

-----
; 

 

� )  �����	
��  ������  �����!��  ��	���	�
  �����	���  �������  
�����!� , ���
���  �  ���  �������  �  ���������  ������� . &�
  
�����  ������  ������  �����!�  ����	
��  ������  ������  �  
������� , �  ���������  – ���	�����  ������  �  ��������� .  � -
������  
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000000

000000

2362210

711111

-----
; 

 

� )  ���������  �  ��		��  ��	����	��  ������  �����	� , ������� -

�		��  �  ���������  ������  ��������  �����!� , �������
  
���	��  	��� , ��  �������	��  ���)���		��  �����!�  �  
����	���  ��������	���  ����  �����)�	� . 

 
3°.   �����		�
  �����!�  
��
���
  ���)���		��  �����!��  �������  

��	��	��  ����	�	�� , ���	�����	��  �����	��  ������� . ��	�  ����  
�����!�  ���������  �  ��	���  �����	�� .  �����  ��������� , ���  

� )  �������  �������	� , ���������  ��	�  ��	��	��  �����!�  �� -
��	  ��	��  ���)���		��  �  ����	  2 (��  �������  6.6.1 2��	� -
���� –2������ ); 

� )  ��	����	�
  �������  ����	�	��  �����  �����  ��  �������  

6.7.1 n A- = - =rg 5 2 3 ��	��	�  	����������  �� -

)�	�
 . 
 

4°.   ��������  �����  ��)�	��  	���	����	��  �������  ����  �����  
��)�	��  ��	����	��  ����  ����	��  ��)�	��  	���	����	�� , ��  
	��  ��������	�  	����  ���  �����  ��	��	�  	����������  ��)�	�
  
��	����	��  �������  �  ����� -	�����  ��	�  ��)�	��  	���	���� -
	�� . 
 �����)��  �����	��  �������  �  �����������		��  ���� , ���	
�  
������  �  ������  	�������	��  ��  ��	��	�� , �  ������ , ���������  �  
�
���  – ��  ������	�� : 
 
 

�
�
�

x-x-x-=x

x-x-x-=x+x

.62223

,7

5432

54321
   (6.8.1) 

 



� � � � �  6 .  ��	����  ��������  ���������                                     233 

 

 

(�����  ����	�	��  ��
  ��������  �������	��  ��	�
��  	�  )1(- , �  

������  �  ���������  ����	�	�
  ��������  ���  ����������
�����
  
��
������		� . 

 ���
��  �  �������  (6.8.1) ������	��  	�������	��  ���	���  	� -

�� , 	������  ����	��  ��)�	��  	���	����	��  �������  

0

0

0

23

16-

. 

'	���	�
  ��	��	��  	�������	��  �������
���
  ��  �����  ��)�� -
���  �������  ��	��	��  ����	�	��  

�
�
�

=x

=x+x

.23

,7

2

21
 

 
&�
  ��	����	��  �������  
 

�
�
�

x-x-x-=x

x-x-x-=x+x

5432

54321

6220

,0
 

 

������  	������	��  "�	����	����	��  �������  ��)�	��  ��  ��� -
�� , ����������		��  ���  ��������������  �������  6.7.1.  �����  

	����������  ��)�	��  

0

0

1

2

1

-

 	�������
  ��  �������  

 

�
�
�

-=x

-=x+x

.2

,1

2

21
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-	������	�  ���������
  

0

1

0

2

1

-

 �  

1

0

0

6

5

-

 – ������  �  ������  �� -

)�	�
 . 
 

$��	������	�  �����  ��)�	��  �����	��  	���	����	��  �������  �  ��� -
���	��  ����  ��
��  ����  ������	�  ��� : 

 

.,,

0

0

0

23

16

1

0

0

6

5

0

1

0

2

1

0

0

1

2

1

321321

5

4

3

2

1

lll"

-

+

-

l+

-

l+

-

l=

x

x

x

x

x

 

 
 

��	���
�� : ���������  ����������  �������  ������  ���  ����	���  
��)�	�
  	���	����	��  ������� , ���  �  ��	��	�  	����� -
�����  ��)�	��  ��	����	�� , ��  �����  ��)�	��  	��� -
	����	��  �������  ��
��  ����  ������	�  �  ������	�� , 
	� , ��������		� , ���	�����	��  "����� . 
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�����  7 
��������  ���	
���	
��  
 
 

§ 7.1. �����������  ����	�
�
  ��
�
����
��  
 

 

����	���
��  
7.1.1. 

���������  L , �����	
��  ��  
��������  �,,, zyx , 

��	  �������  ����������  �������	  ��������	 8, ���� -
�����	  ��������  �	
��	
����
� , ����  

1°.  ������  ����  
��������  yx,  
����  ���������  

���������  �  ������������  ������  
������  
����  
��  ��������� , ����������  ��  ����
�  �  ��� -
���������  yx + , �����  ������� , ���  ����� -

����  �������  
� ) xyyx +=+ ; 

� ) zyxzyx ++=++ )()( ; 

� ) ��
�������  �����
�  �������  o , �� -
��� , ���  ��	  ������  LÎx  �����  
�����  xox =+ ; 

� ) ��	  �������  x  ��
�������  �	
�� -
�
�
�
����  �������  )( x- , �� -

��� , ���  oxx =-+ )( . 
 

                                                      
8 ���   ������	
   ����   ��
��������   ��������	����   �����   «���������  x  	  y» 

)( yx =  	�	  «�����������  x  	  y» )( yx ¹  ��
  �����  ����  ����  ������ -

���  ��	��������	�  ���������  L . 
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 2°.  ��	  ������  
�������  x  �  ������  �����  l  �� -

�������  �����  ����������
��  L  
������ , 
������������  xl  �  ����������  �	
�������� -

��  ����
  �
  ������� , ���  ���������  ������� : 
� ) xx =1 ; 
� ) )()( xx ml=lm . 

3°.  ��	  ��������  �������	  
��������  �  ��������	  

�������  ��  �����  ���������  �������  ������ -
���������� : 

� ) xxx m+l=m+l )( ; 

� ) ;,)( LÎ"l+l=+l yxyxyx  �  

��	  �����  �����  ml , . 
 

��
���
�� .     1°.   ��  “������� ” �  ��������  ������  �  ����!��  
�����  ��������������	  ����������!���  ���  
�����������  ����� . 

2°.   ����	  ������  ������  ��������!��  ������� -
��� , �����  L  	��	���!  ��������  �������  �� -
�������!��  ��������  �������	  (�� . § 5.6). 

 
 

���
��  
7.1.1. 

"�������  �������������  	��	���	  9: 
 

1°.  ���������  ����  ��������  ��  ��������� . 

2°.  ���������  ����  ��������  �  ������������ . 

3°.  ���������  ����  n -������������  �������� . 

4°.  ���������  ����  �����������  �������  ��  ��#� , 
���  n . 

5°.  ���������  ����  ������  �������  nm´ . 
 

                                                      
9 �������������
 ,  ��  ������		  ������	
  	  �������	
  ��   	���  ������
�� -
�
  �  ����������		  �  �����  ������	  ���������	
�	 . 
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 6°.  ],[ baC  – ���������  ����  $������ , �����������  

��  ],[ ba . 

7°.  ���������  ����  ��#����  ����������  �������  m  
��������  ���������  �  n  ������������ . 

 
 

 

��	���  
7.1.1. 

�
�
�
�� , ��
  �  
����  ����
�  ��
�����
  	
����
� -

����
	
�  �
��� , �	��
����
���  ��
��
���  d=
®®

),( rn , 

��  ��������  ��������  �	
��	
����
� . �������� , �	�  
�
���  ��
������  �
	
���	
  d  �
��
�  ��
�����
  �����  
��������  �	
��	
����
� . 
 

 
 

��	���  
7.1.2. 

�
�
�
�� , ��
  ��
�����
 , �
��
����  ��  
��
�
  �����
�
  
�������
 , ��������  ��������  �	
��	
����
� . 
 

 
 

��	���  
7.1.3. 

�����  ��  ��������  �	
��	
����
�  ��
�����
  ����  �
 -

�
���������  �����  +R ? 
 

����
�� . %����  �������  ��  �������  �������	  ��������  �������	  �  
��������	  ��  �����  
��������  ����������������  ����� -
���� . 

1°.   ���!  ��������  ����	��	  “������������ ” ������� . 
& 
���  ������  ���������  ���������!���  �����  ��  
��������  ���������  ������������ , ������!��  �  ���  
�����������  �������  
������ . 

2°.  '���  ��������  “�������	 ” ���������!  ���  ���� -
���  ������������  ����  ����� , �  “���������  ��  
�����  l ” ���������!  ���  ����������  ���������! -
����  �����  �  ������!  l , ��  ���������  ������ -
���!���  �����  �����  	��	�!�	  ��������  �������� -
����� , �  �������  ���!  ��������  
�������  ������  
�����  “1”. 
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�����
�  
7.1.1. 

��������  ���	
���	
��  ����
  ����	
������  �������  
������
 . 

 

�������������� . 
 

 ���!  ��
�������  ���  ���������  �������  
�������  1o  �  2o . 

(���� , ��������  �������  1°(� ) ��  ����������	  7.1.1 ���������  
������������ , �����  �����������  ���������   

o o o1 2 1+ =  �  212 ooo =+ . 

%�����  �  ����  ���������������  ��������  �������	  ��������  
o o1 2= . 

 
�����
�  	�����
� . 

 
 

�����
�  
7.1.2. 

���  �������  ������
�  x  ���������  ���	
���	
��  
����
  ��	
�  �����	
��  ox =0 . 

 

 �������������� . 
 
)�  �����������  ���������  ������������  �����  
 

.+0= 1+0=)1+0(=1= xxxxxxx  

 ������		  �  �����  ����	�  ���������  xxx +0=  
������  y , 

���������������  
�������  x , �������� , ���  0x o= . 
 

�����
�  	�����
� . 
 

 

�����
�  
7.1.3. 

���  �������  ������
�  ���������  ���	
���	
��  	��� -
	
���
  ����	
������  ���
�����������  ������
 . 

 

 �������������� . 
 

 ���!  ��	  
�������  x  ��
�������  ���  ���������  ��������� -

������  
�������  1y  �  2y . (���� , ��������  �������  1°(� ) �� -

�������  ������������ , �����  �����������  ���������  
x y o+ =1  �  x y o+ =2 .  �������  �  �����  ����	�  �������  

���������  
������  y2 , �������  
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 y x y y2 1 2+ + =( )  

�  ����  ���������������  ��������  �������	  �  �������  ������� -
�� . *� , �  ������  ������� , 

y x y y x y o y y2 1 2 1 1 1+ + = + + = + =( ) ( ) , 

��  ���!  y y2 1= . 
 

�����
�  	�����
� . 
 

 

�����
�  
7.1.4. 

���  �������  LÎx  ���
�����������  ������
��  
	����
  ������
  ( )- 1 x . 

 

 �������������� . 
 

)�  �����������  ���������  ������������  �  �  ����  ������  7.1.2–
7.1.3 �����  

xxxxxxo )1(+=)1(+1=)11(=0= --- . 

+��  ���������  �  �������� , ���  ���������������  �  x  
������  
�����  ���  ( )- 1 x . 
 

�����
�  	�����
� . 
 
 

§ 7.2 ��������  ��	�
���

� , ��������

�  �  ����
  
	  ��������  ���

���

	�  

 
 
����	���
��  
7.2.1. 

1°.  &��������  �
=

l
n

i
ii x

1

 ���������	  ������
�  

�
����
����  
��������  nxxx ,...,, 21  ������� -

��  ������������  L . 
2°.  +�������  x x xn1 2, , ... ,  ���������  �������� -

����  L  ���������	  ������
  �
�������� , ����  

��
�������  �����  nlll ,...,, 21 , ��  ������  �� -

��  ������������ , ����� , ���   ox
n

i
ii =l�

=1

. 
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 3°.  +�������  x x xn1 2, , ... ,  ���������  �������� -

����  L  ���������	  ������
  ���
�������� , �� -

��  ��  ���������  ox
n

i
ii =l�

=1

 ������� , ���  

0...21 =l==l=l n . 

 
 

��

�  
7.2.1. 

���  
���  �
���  ����
����  �����	
��  ������
��  �� -
�������  ���	
���	
��  ����  �������  ����	���� , �� -
��������  �  ��	
�
���� , �
���  ����  ��  �
��  ������
��  
�����	�  ��������  �����������  �	
������ . 

 

 �������������� . 
 

���������!����  ���������  �  ���������!�����  �����  1.4.1, �  �� -
�����  �����  “������ ” ��������  ������  “
������ ”. 

 
 

��

�  
7.2.2. 

 	��  ����
����  ��������	
��  ������
��  
x x xn1 2, , ... ,  �������  ����	��� , 
�  �������  ����	���  

�  	���  ������
�  x x xn1 2, , ... , . 
 

 �������������� . 
 
,��  ����������	  ��
�����  �����  �����������! , ���  �������  
���������  ������������  �������  ��  ������  nk <  
��������  
���������  x x xn1 2, , ... , . (����  ��
�������  ��  ������  ����  

������������  �����  klll ,...,, 21 , ����� , ���  ox
k

i
ii =l�

=1

. 

*�  
��  ���������  �����  �������!  �  ����  

oxx
n

ki
i

k

i
ii =+l ��

+== 11

0 , 

���  �  ����������  ��������  ����������!  
��������  
x x xn1 2, , ... , . 

 
��

�  	�����
� . 
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����	���
��  
7.2.2. 

�
���
�  �  ��������  ������������  L  ���������	  �� -
���  ����	��������  �����  ���  n  
�������� , ����  

1) 
��  
�������  �������  ����������� ; 
2) �����  ������������  �  L , �������
��  

1+n  
������ , ������	  
��  n  
����� -
��� , �������  ��������� . 

 
 

����	���
��  
7.2.3. 

"�������  ������������  L  ���������	  n-��	���  �  

�����������	  nL , ����  �  ���  ��
�������  ����� , �� -
���	
��  ��  n  
�������� . -����  n  ���������	  	
� -

��	�
���  ���������  ������������  nL  �  �������� -

���	  )dim( nL . 

 
 

�����
�  
7.2.1. 

���  �������  ������
�  ���������  ���	
���	
��  nL  
	���	
���
  ����	
������  ����	
�������  �  ����  �� -
������  ����������  ����	���  ������
�� . 

 

 �������������� . 
 

 ���!  �  ��������  ������������  nL  ������  �����  
{ , ,..., }g g gn1 2  �  ��������!���  
������  x . (����  ��  ���� -

�������  ������  �������  
��������  { , ,..., , }g g g xn1 2  ����� -

��  ��������  �  ��  �����  7.2.1 
������  x  	��	���	  ��������  
�����������  
��������  g g gn1 2, ,..., . !������
�
���  ��� -

������	 , �����  ������� , �������� . 
 
 ������  �����!  ����������
���  ���������	 . �������� , ���  
��
�������  ���  ���������  ��������  ����������  

�
=

x=
n

i
ii gx

1

   �    �
=

h=
n

i
ii gx

1

. 

(����  �������� , ���  

og
n

i
iii =h-x�

=1

)( , 
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 ��  
��  �������� , ���  ���  ������  ����
����  �������  
��������  
g g gn1 2, ,...,  �������  �������� .  ���������  ������������  

����������  �������������! . 
 

�����
�  	�����
� . 
 

& ��
��  ������  ��������  ������������  �����  ��  ����!  ������ . 
(����  ���������  �������� , �������� , ��������  ������������ , �� -
���	
��  ��  ������  ��������  
������� . & �������  7.2.1 ���������  
�������  �������  �  ��������  ������������� . 

 
 

( � � � � � �  7.2.1 
!������  ����	��  �  ��������  ���	
���	
���  

 

 

��������  ��� -
	
���	
��  

 

 

"����� - 
��	
�  

 
!�����  ����	�  

 

"�
�����
  
����  	
����
� -
����
	
�  �
  
��
��
���  
 

 

2 
 

.���	�������	  ����  ����������� ���  
��������  ��  ��������� . 

 

"�
�����
  
����  ����
	
�  �  
�	
��	
�����  
 

 

3 
 

.���	�������	  ������  ���������� ��� , 
�������  ���������!���  �������� . 

 

"�
�����
  
����  n -�
��
 - 
�������  
��
���
�  

 

n  
 

n  c�������  ����  

1

...

0

0

0

...;

0

...

1

0

0

;

0

...

0

1

0

;

0

...

0

0

1

. 
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"�
�����
  
����  
����	
� -
������  ��
�
 -
����
�  �������  
��  ��#� , ���  
n  

 

1+n  
 

1+n  ��������  ����  
 

.)(;)(

;...

;)(;)(

;)(;1)(

1
1

3
4

2
3

21

n
n

n
n PP

PP

PP

t=tt=t

t=tt=t

t=t=t

+
-

 

 
 

"�
�����
  
����  �
�	��  
	
���	
  nm´  

 

mn×  
 

mn×  ������������  ���������  ������  
�������  nm´ , ���  
�������  ���� ���  
�����  ���� , �����  ������ , �������  1. 
 

 

"�
�����
  
����  $������ , 
���	�	�����  
�
  ],[ ba  

 

 

¥  
 

,����  ��  ��
������� 10. 

 

"�
�����
  
	�#����  
��
 -
	
��
�  ����� -
��  m  ����� -
���  �	
������  
�  � n  ���� -
��������  �  
	
��
�  
��
� -
�
�  �
�	��� , 
	
����  r  
 

 

rn -
 

 

*�����!��	  $����������!��	  ����� ��  
��#���� . 

 

                                                      
10 �  ����  ���	
���  ���
����
��	  (����	��  ���	�	�	���  7.2.2) ���  ������  
������������  n  �����  ��
������  ���	
��  �	����
���
  ����� , 
�
�����
  

��  1+n  ��	�	��� . ������	� , ����	
���  ������
  ����  

},,,,1{ 2 nttt � . 
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§ 7.3. ���������	
�  �
�������  ����	����	
�  
 

����������	��
�  
 

 

����	���
��  
7.3.1. 

*�������  ���������  W, ������������  ��  
��������  
���������  ������������   L , ���������	  �
��	
 -
��	
����
�  
����  ���������  ������������ , ����  ��	  
�����  WÎyx,  �  ������  �����  l  

1)  WÎ+ yx , 

2)  WÎl x . 

 
 

��
���
�� : ��  ����������	  7.3.1 ������� , ���  ���������  W ����  
	��	���	  ��������  ������������� , ������!��  ��	  ���� , 
�������� , ������	���	  ���  �������  ��������  �  ����� -
���  ������������ . 

 
 

���
��  
7.3.1. 

1°.  ���������  �������� -��������  ����  ����� , ���� -

��  ��  ���������  ��������� , ������	
��  �����  
������  ��������� , 	��	���	  ����������������  ��  
���������  �������� -��������  ����  �����  ������� -
����  ���������������  ������������ . 

2°.  ���������  ����  �����������  �������  ��  ��#� , 
���  n , ���!  ���������������  �  ��������  ��� -
���������  �����������  $������  ],[ baC . 

3°.  & ������������  n -������  ��������  �����������!  
��#����  ����������  �������  ��������  ���������  
�  n  ������������  �  �  ��������  ��������  �����  r  
��������  ���������������  �����������  rn- . 

4°.   ���������������  ������  ���������  ������������  
����� : 

� )  ����  ��������  ������������ ; 
� )  ��������� , �����	
��  ��  ������  ��������  


������� . 
 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































