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1. O0mas xapaKTepUCTHKA MPOTrPAMMBbI
1.1. lesan peanu3anuu NporpaMmmbl

Llenpto  peanu3anuyl  JONOJHHUTENBHOM  MPOQECCHOHATBHON  MPOTrpaMMbl  HOBBIIICHUS
KBATM(pUKAIMKA «XUMHS: OOydeHHEe TMpeIMeTy Ha YIIyOJEeHHOM YpOBHE»  SIBISETCA
COBEPIICHCTBOBaHNE NPO(ECCHOHATBHBIX KOMIETEHIIMH MenaroroB o001eo0pa3oBaTeIbHBIX
OpraHu3aIyil B 00JIACTH XUMUHU.

B pesynbrare npoxoxaeHus: IpOrpaMMbl MOBBIIICHUS KBATU(PUKALUU CIIyHIaTeI IPUOOpeTaoT
JIOTIOJTHUTEIIbHBIE TPO(PECCHOHANBHBIE KOMIIETCHIIUH, T.€. CHOCOOHOCTHM NPUMEHSTH 3HAHMA,
YMEHHSI M JIMYHbIE KAa4ecTBa B COOTBETCTBHM C 3a/ladyaMH MPOQPECCHOHATBHOU IEeSATENbHOCTH,
KOTOpBIE YIIIYOJISIOT UMEIOIIUecs MpodhecCHOHATbHbBIE KOMITETCHIINH.

Jlunam, ycnemHo OCBOMBIIMM IMPOTpamMMy U MPOIIECAIIMM HTOTOBYIO aTTECTAlMIO, BbIIAETCS
YIOCTOBEPEHUE O TIOBBINICHHH KBATH(DHUKAIINK YCTAHOBICHHOTO 00pasia.

1.2. CoBepuieHcTBYeMble U/ MJIM MPHOOpeTaeMble KOMIETEeH T
Komnerennuu, popmMupyeMble U COBEPLICHCTBYEMbIE B pe3yiIbTaTe 00y4YeHUs, IPE/ICTaBICHbI B
Tabune 1.

Tabmauua 1
Ne KoMnieTeH1IuM B COOTBETCTBUM € HANIPABJIEHHEM Koa xomMnereHuun
noaroroBku 44.03.01 Ilenarornyeckoe oopazoBanue
1 | CnocobeH ocyIIecTBIATh MOUCK, KPUTUUECKUI aHATTN3 U VK-1

CHHTE3 HH(POPMAILIUHU, IPUMEHSATh CHCTEMHBIHN MTOIXO0/T TS
pELICHUS TOCTaBJICHHBIX 3a/1a4

2 | CiocobeH opraHu30BBIBaTh COBMECTHYIO U MHINBUAYAIBHYIO OIIK-3
y4eOHYIO M BOCITUTATEIIFHYIO IESTEIbHOCTh 00YJaIOmuXcs, B
TOM YHCIIe ¢ 0cOOBIMH 00pa30BaTENbHBIMU TOTPEOHOCTSIMHU, B
COOTBETCTBHUH C TPEOOBAHUAMHU (e/IepabHBIX
rOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX CTAaHIAPTOB

3 | CnocoGeH ocyIecTBIATh KOHTPOJIb U OLEHKY (POPMUPOBAHMS OIIK-5
pe3yabTaToOB 00pa30BaHUs 00yUYAIOIINXCSI, BBISIBIISATE U
KOPPEKTHPOBATh TPYTHOCTH B 00yUEHHUH

4 | CnocoOeH OCYIIECTBIATh MEJaroru4ecKyro JesTeIbHOCTh Ha OIIK-8
OCHOBE CIeIMaJIbHBIX HAYYHbIX 3HAaHUH

1.3. Ilinanupyembie pe3yJbTaThbl 00y4YeHUs
[Tnanupyemble pe3ynbTaThl 00y4YeHHsI IPEACTaBIeHBI B TabmuIe 2.
Tabmanma 2
No YMeTh - 3HaTh HanpasJienue noaAroroBKu
44.03.01 ITenaroruueckoe
o0pa3oBaHue
Kpasndurkauus: 6axaaasp

Koa komnereHnuuu

1 | 3nars: YK-1
- METOJIbI M CTPATETUH MOMCKa HH(OpMaluu B 001acTu
XUMUH, BKJIIOYAs HCTIOJIB30BAHNE HAYIHBIX 0a3 JaHHBIX
Y UHTEPHET-PECYPCOB.

- KpUTHYECKHE TTOAXO0bI K aHaTM3y WH(MOpMaInu,
BKJIIOYAs OLICHKY JIOCTOBEPHOCTU U aKTYaJTbHOCTH
HCTOYHHUKOB.




- OCHOBBI CHCTEMHOTO MOJIX0/1a B PELICHUH
00pa3oBaTeNbHBIX 3a/1a4, BKIIOYasi HHTETPAIIUIO
MEKAUCIHUIUTMHAPHBIX 3HAHUH.

YMmers:

- OCYILIECTBIIATH MIOUCK U 0TOOP MHPOPMAINH U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHMKOB JIJISl TOJITOTOBKH Y4eOHBIX
MaTepUaJIOB MO XUMHH.

- QHAJIM3UPOBATH M CHHTE3UPOBATH HHPOPMALIHIO,
IPUMEHSS KPUTHYECKHE METOBI K Pa3INIHBIM
00pa3oBaTEeNbHBIM PECypCaM.

- IPUMEHSATH CUCTEMHBII MOIXO0 U pa3pabOTKu
y4eOHBIX IJIAHOB U pelIeHUi 00pa30BaTeNbHbIX 33/1a4.

3HaTh:

- IPUHITUIIBI OPTAHU3AIMHA COBMECTHON U
WHIMBUIYAIBHON paOOTHI B KJIacce, BKIIIOYAs

¢ hepeHIIMPOBAHHBIN TIOX0/ K O0YICHHIO.

- 0COOEHHOCTHU PabOTHI C OOYYAIOIIMMHUCS C OCOOBIMU
00pa3oBaTeNbHBIMH ITOTPEOHOCTAMU U Q1A TAITUIO
y4eOHBIX MaTepPHaJIOB.

- TpeboBaHus (efepaTbHBIX TOCYIaPCTBEHHBIX
o0pa30BaTebHBIX CTAHIAPTOB K OpraHu3alun
y4eOHOTO Tporecca.

YMeTh:

- pa3pabaTbiBaTh U PEATM30BHIBATH IUIAHBI YPOKOB,
YUYUTHIBAIOIINE UHIWBUIYAIbHBIC U TPYIIIOBbIC
noTPeOHOCTH 00YJAOLIHXCSI.

- CO3/1aBaTh MHKIIFO3UBHYIO 00pa30BaTEIbHYIO CpEy,
CIOCOOCTBYIONIYIO YCIIEIITHOMY OOYYECHHIO BCEX
yUaIIuXCsl.

- MPUMEHSTH Pa3INIHBIC METOANKH M TEXHOJIOTUH JIJIS
OpraHM3aIi COBMECTHOMN JIeSITEIbHOCTH B KJIAcCe.

OIIK-3

3HaTh:
- METOJIbI KOHTPOJISl U OLIEHKH 00pa30BaTEIbHBIX

PE3YyJIbTAaTOB, BKIIOYAA (I)OpMI/Ip}/'IOH_Iee U CYMMAaTUBHOC
OLICHUBAHUC.
- IIOAXO0AbI K BBISABJICHHUIO Tp}/')lHOCTeI\/’I B O6y‘{eHI/II/I,

BKJIFOYAsl AMArHOCTUKY U aHAJIN3 IPUYHH 3aTPYIHEHUN.

- CTpaTeruu KOppeKLUU 00pa3oBaTeabHOIo Ipolecca
Ha OCHOBE MOJYYEHHBIX TaHHBIX 00 yCIIEBaEMOCTH
yUalmxcs.

YMeTs:
- OCYIIECTBJISITh PETYJISIPHBI MOHUTOPUHT

YCIIEBAEMOCTH Y BOBJICYCHHOCTH O0YUaIOIINXCS B
y4eOHBIN TTpoIIecC.

- BBISIBJISITH TPYIHOCTH B 00y4eHHH U pa3padaThIBaTh
WHJIMBU1yaJIbHbIE TIJIaHBI KOPPEKLIMH JIJISl yYaITUXCSl.

- HCIIOJIB30BaTh Pa3HO00pa3HbIe HHCTPYMEHTHI OIIEHKU
JUTSL OTIPEIEIICHUS] YPOBHS JOCTHKEHUS
00pa30BaTeNbHBIX PE3YIHTATOB.

OIIK-5




3HaTh:
- OCHOBHBIE KOJIMYECTBECHHBIC XapaKTEPUCTUKU

BELIECTBA, BKJIIOYas Maccy, 00beM U KOJIMYECTBO
BEILIECTBA.

- IOHATHE «I0Js» B KOHTEKCTE PACUETHBIX 33]1a4 U €ro
IIPUMEHEHHUE B XUMHUH.

- IPUHLUIIBI COCTABICHHS U OAaJTaHCUPOBKU
XUMUYECKUX YPABHEHMI, a TAK)KE UX UCIIOJIB30BAaHUE
JUISl pellieHns 3a4a4.

- OCHOBBI KHHETUKH XUMHUYECKUX peakluil u GaKkTopsl,
BIIMAIOIINE HA CKOPOCTh PEAKIUH.

- KOHIENIMU XUMUYECKOT0 PABHOBECHUS U TPUHIIUIIBI
€ro JOCTH)KEHHS.

- CBOICTBA M KJIacCH (KA HEMETAIIIOB, UX
COCIMHEHUH U PEaKIUU C HUMHU.

- OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU METAJUIOB, UX CBOWCTBA U
peakuu ¢ HeMeTAJIaMU.

- METO/IbI IEMOHCTPALMU U OOBSICHEHHUS ITPOLIECCOB
B3aUMOJICICTBUS METAJUIOB U HEMETAJLJIOB.

- CTPYKTYpPY U CBOMCTBA yrie€BOJOPOAOB, UX
KJacCU(UKALUA U PEaKIUHU.

- XUMHMYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOACOIEPKAILIUX
OpPraHWYECKUX COCIMHEHHUM U UX IPUMEHEHUE.

- OCHOBBI U3Y4EHHMS a30TCOAEPKAILINX OPraHUYECKUX
COCIMHEHUH U Ba)KHOCTh BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX
COCIMHEHU.

- OIIPEACIIEHUE XUMUYECKOI0 DJIEMEHTA U €70 POJIH B
XUMHUYECKUX PEAKIUSX.

- OCHOBBI XMMUYECKUX PEAKLINN, BKIIFOYAsi TUIIbI
peaKurii U UX MEXaHU3MBI.

- IPUHIIMIIBI JUCIIEPCHBIX CUCTEM M PaCTBOPOB, X
XapaKTEPUCTUKH U IPUMEHEHNE B XUMUU.

- OCHOBBI OKHCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN
(OBP) 1 ux 3Ha4UMOCTh B XIMHH.

YMeTh:

- pelIaTh pacyeTHHIE 3a/1a4H, UCTIOIb3Ys
KOJINYECTBEHHBIEC XapaKTEPUCTUKH BEILLIECTBA U
MOHATHE OIS,

- COCTaBJISITh U OATAHCUPOBATh XUMUUYECKHE YPABHEHUS
JUISL pELIEHUS IPAKTUYECKUX 3a/1a4.

- IPUMEHSTh 3HAHUA O KUHETUKE U XUMUYECKOM
PaBHOBECHH JIJI AaHAJIM3A PEAKLIMOHHBIX CUCTEM.

- MPUMEHSTh METOIMYECKHE MOIX0/IbI K 00YICHHIO
CBOWCTBaM U PEaKLHSIM HEMETAIUIOB.

- HCTIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIC CTPATETHH I OOBSICHEHUS
CBOMCTB METAJIJIOB M UX COCAUHCHMUIA.

OIIK-8




- pa3zpabaTrhiBaTh YPOKH I10 YTIIEBOJAOPOIAM C aKIICHTOM
Ha UX CTPYKTYPY U pEeaKivu.

- IPUMEHSTh METOIUYECKHUE MPUEMBI JJI U3yUEHUS
KHUCJIOPOJCOAEPKAIINX OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

- O0BSICHATH CTPYKTYPY M CBOMCTBA a30TCOACPKAIINUX
OpraHMYeCcKUX coequHeHu, Bkioyas BMC.

- HCIIOJIB30BATh Pa3IMYHbIC METOIBI ISl OOBSICHCHHUSI
MOHATUH XHMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 1 BEIIECTBA.

- pa3pabaTbIBaTh 3a/1aHUS I U3YICHHS TUIIOB
XUMHYECKUX PEAKIUN U UX MEXaHU3MOB.

- MPOBOAUTH IKCIIEPUMEHTHI 110 JUCHIEPCHBIM CHUCTEMaM
Y pacTBOpaM JJisl WITIOCTPAIIUU TEOPETUUECKUX
KOHIICTIITHM.

- 00y4JaTh OCHOBaM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peaKkiuil C UCIOIB30BAHUEM MPAKTUUECKUX TPUMEPOB.

1.4. Kareropum ody4yarwommxcs
[IporpaMMa mOBBbILIEHUS KBaIM(UKALMU TpeAHA3HAYeHAa JJIs CIELUAIUCTOB B 00JacTu
IeIarOTMKH, UMEIOIIMUX BBICIIEE WIH CpellHEee MPO(ecCHOHANbHOE 00pa3oBaHKe, a TAKKE JIMIL,
HOJIYYaloLUX BhICIIEe WK CpeaHee NpodeccuoHanbHoe 00pa3oBaHue.

1.5. ®opma o0yueHus
OuynHo-3a04Has C IMPUMCHCHUCM NUCTAHIMOHHBIX O6pa3OBaTeJII>HI>IX TEXHOJIOTHIA.
[Tporpamma MoxeT ObITh pealn30BaHa B ceTeBO opme.

1.6. O6bem nporpamMmmbl
36 akaJeMHYECKHUX YacOB.

1.7. Pe:xum o0yuenust
42 nHs / 6 Henenb.

2. Conep:kanue nNporpamMmsl
2.1. YueOHbIii (TeMaTHYeCKHIl) MJIaH
VY4eOHbIH (TeMaTHYecKknii) IIaH MporpaMMbl MpeICTaBiIeH B Tadbuuie 3.

Tabmuma 3

No

o/

Bcero,
qac.

HaumeHnoBanue pa3aenoB (MOayIeid)
A TEM

Jlexuun

IIpaxTnu.
pabora

Camocr.
paborta

dopma
KOHTPOJIA

1

Moayas 1: MeToauka
NPenoJaBaHus M0 Teme
«PacueTHbIe 3aaUN»

7 4

3

0

11

Tema 1. Meroauka npenogaBaHus
KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
BEIECTBA U 3a7a4 C HOHITHEM
&IOS

1.2

Tema 2. Meronuka npenogaBaHus 2 1
3a/1a4 10 XUMUYECKOMY YPAaBHEHHIO

13

Tema 3. Meronuka npenogaBaHus
3a]a4 110 KHHETHKE U XUMUYECKOMY 2 1
PaBHOBECHIO.




2 | Moayas 2: MeToauka
NpenoaBaHus Mo TemMe 6 4 2 0
«Heopranuueckasi XuMus»

2.1 | Tema 1. Metoauka npernogaBaHus
no teme «Hemeramiey

2.2 | Tema 2. Metoauka npernogaBaHus
o Teme «MeTaibl»

3 | MoayJas 3: MeToauka
npenoJaBaHus Mo Teme 9 6 3 0
«Oprannyeckasi XHUMHD)

3.1 | Tema 1. Metoauka mpernoiaBaHus
10 TeMe «YTIIEBOJOPOABDY

3.2 | Tema 2. MeToauka mpernoiaBaHus
o teme «Kuciopoacoaeprkariue 3 2 1 0
OpPTaHWYECKHUE COCTUHEHUS

3.3 | Tema 3. Metoauka mpernoiaBaHus
0 TeMe «A30TCOEPIKAIINE 3 2 1 0
oprannyeckue coearHenus 1 BMCy

4 | Moayab 4: Meroauka

npenoaaBanus no reme «Oouas 12 7 5 0
XHMHS»
4.1 | Tema 1. Meroauka npenogaBaHus 2 1 1 0
10 TeM€ «XUMUUYCCKUM JIEMEHT
4.2 | Tema 2. MeTtonuka MpemnojaBaHust 2 1 1 0
o teme «BerecTBoy»
4.3 | Tema 3. MeTonuka npemnoaBaHust 2 1 1 0
110 TeMe «XHUMHYECKUE PEAKITUN
4.4 | Tema 4. Metoauka npenogaBaHus
1o Teme «JlucnepcHbie CHCTEMBI. 3 2 1 0
PactBopbI»
4.5 | Tema 5. Meroauka mpemnoiaBaHus
3 2 1 0
o teme «OBP»
5 | HroroBasi arrecramus Hrorosoe
2 0 2 0 TeCTUPOBA
HHE
6 | Uroro: 36 21 15 0

2.2. KanennapHblii yueOHblii rpadpuk

KanennapHelii yueOHbIH maH cocTaBisiercs Mpu copMUpOBaHHOMN IpyIIE C YIETOM YPOBHS UX
MIOATOTOBKH.

Kanennapuelii yueOHbIN Trpaduk OTpaXkaeT MEepHOAbl TEOPETUYECKHX 3aHATUH, MPaKTHK,
IpoLeyp MPOMEKYTOYHON U UTOIOBOW aTTeCTAllUK U T.J.

KAJIEHJIAPHBIN YUEBHBIN I'PA®UK
Y4yeOHbIC HEaEIHU 112|3(4|5]|6
Yueonble 3ansaTus (T) T|T|T|T|T

T
Hpakruveckne 3ansamusa (I) | IT | IT | IT | II | IT| II
A

HroroBas arrecrauus (A)




2.3. PaGouas nporpamma
Coneprkanue y4eOHOM MporpaMMbl IIPUBEACHO B TaOIHUIE 4.

Tabnuua 4

Ne | HaumenoBanue Conepxanne oOyueHHs, HAUMEHOBaHHE U TeMaTuka | O0beM,

/T | MOAYJIsl, pa3AeiioB U MPaKTUYECKUX 3aHATUH (CEMUHApPOB), aK. Jac.
TeM CaMOCTOSITEJIbHOU PabOThI

1 | Moayas 1: Meroauka npenojgaBanusi no reme «Pacuernoie 3aiaumn» 7

1.1 | Tema 1. Metonuka Jexyusn 3
MIPETo/IaBaHus Pa36op 3amau: 3amaum ¢ MCIIONIB30BAHUEM ITOHSATUI
KOJIMYCCTBCHHBIX Macca, OOBEM, OTHOCHTCIbHEIC aTOMHas |
XapaKTEPUCTHK MOJICKYJIIpHAsE ~MacChl, KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
BCII[SCTBA M 3aJ1a4 C MOJIIpHAasT Macca, MOJSIPHBIA  00BEM, YHUCIIO
MTOHSATHEM «JIOJIS» ABoragpo, 3ajaud C MCIHOJIb30BAaHUEM TOHATHH

MaccoBasi, MOJIbHas1 H o0BeMHas J0JI1 B€IICCTBA B
CMCCAX, MOJIBHOC COOTHOHICHHMEC MW COOTHOLICHHC
MacC BCUICCTB B CMECAX, 3aJadn C HCIIOJIb30BaHUEM
MOHSATHM MaccoBasi U MOJbHAs JOJIM XHMHYECKOTO
9JICMCHTAa MW DJJICMCHTAPHBIX YaCTUL, MOJIbBHOC
COOTHOHMICHHE KW COOTHOHICHHMEC MACC XHMHYCCKHUX
OJICMCHTOB W JJICMCHTAPHBIX 4YaCTHUL, 3aJa4yd Ha
OIIPpCACIICHUC (1)OpMy.]'IbI BCIICCTBA 110 MAaCCOBBIM H
MOJIBHBIM JOJIAM U 110 COOTHOIICHHUIO MacCcC.

Ilpakmuka
Pemenue 3agad no reme JEKUUU
1.2 | Tema 2. MeTonuka Jexkyua 2
MpEenoiaBaHus 3a/1a4y Paz6op 3amau: 3a1a4u M0 XUMUYECKOMY YPaBHEHHIO,
10 XUMHYECKOMY B TOM YHCJE C Y4YacCTHEM Tra30B. 3aKOH ABOTraipo.
YpPaBHEHUIO 3ak0oH  OOBEMHBIX  OTHOIICHHWH.  YpaBHEHHUE

Knaneiipona — Menzeneesa, 3a1auu Ha onpeaeieHue
(dopMyIibl BellecTBAa MO XMMHUYECKOMY YpaBHEHUIO,
3aa4d  C HCIIOJB30BAHHMEM  MAaCCOBOM  JIOJIH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA u MOJISIPHOM
KOHIIEHTpAIlMU, 33Jauyd Ha CMEIIEHUE PaCTBOPOB,
3aa4Yu Ha paCTBOpI/IMOCTI), 3aa4U 110 XI/IMI/I‘-ICCKOMy
YPaBHEHHUIO, €CJIHM BEIIECTBA HaXOMASITCS B PacTBOpE,
€CITK OJTHO M3 BEIIECTB COJCPIKUT NMPHUMECH, 3aJIauH
HA MOCJIeIOBATEIbHBIE XUMUYECKUE PEAKIINH, 3a/1a91
Ha CMECH, €CITH B PEaKIUU YIaCTBYET OJIMH PEarcHT,
3aJjaui HA CMECU C TMapallIeIbHBIMH XUMUYECKHUMHU
peakusaMu. 3a1a4i Ha CMECH, €CJIH JICUCTBYIOT I10
oueper pa3HbIMU pearcHTaMH.

3amaun Ha W30BITOK. 3agayM Ha H30BITOK, €CIH
BO3MOXKHO TIPOTEKAHUE PA3TUYHBIX PEAKIUHl.

3agauM Ha PACTBOPEHHE C XUMHUUYECKON pPEaAKIHEH.
3aaun Ha KPUCTATIOTUAPATHIL.

3amaun Ha pEAKIWH C YXOJOM TIPOJYKTOB U3
pacTBopa.

3ajaun Ha TJIACTUHKY.

3amaun Ha ompeneneHue GopMynbl MO MPOAYKTaM
CTOpaHMSI.




3aja4un Ha AJIEKTPOIIU3.

3a/aun M0 TEPMOXUMHUYECKOMY yYpPaBHEHHIO (B TOM
YUCJI€ C WCIMOJb30BAHUEM IIOHATHS DHTAJBIIHSA).
3agauM ¢ HCIOJIB30BAHHUEM MOHATHUS  TEIIOTa
(9HTanbIHs ) 00pa30BaHUS XUMUUYECKUX COCTUHEHH.
3amaun Ha 3axko0H ['ecca.

Ilpakmuka

Pemrenue 3amad mo remMe JICKIHH

1.3

Tema 3. Metoauka
IpernoaBaHus 3a1a4
110 KHHCTUKC U
XUMHYECKOMY
PaBHOBECHIO.

Jlexkuyusn

3ajaun MO KUHETUKE XMMHUYECKUX PEeaKIMi (3aKOH
IeicTByomux  macc, mnpaBuno  Banrt-I'odda,
ypaBHeHHE AppeHHyca, paJOaKTUBHBIN pacnan).
3ajaun Ha paBHOBecHUE (KOHCTaHTa pPaBHOBECHS,
KOHCTaHTa M CTENEHb JAMCCOLMAIMM, HOHHOE
npousBeaeHue BoAsl, pH cuibHOrO M ciaboro
anekTponuroB, pH mnpu rugposnnse, KOHCTaHTA
YCTOWYUBOCTH KOMILJIEKCOB, IPOM3BEACHNE
PacTBOPUMOCTH).

Ilpakmuka

Pemienue 3a1a4 1o Teme JeKIUH

MO)IyJ'Ib 2: MeToauka npenogaBaHms 1mo TemMe «HeoprannquKaﬂ XUMMUS

(o]

2.1

Tema 1. MeTonuka
MPEnoIaBaHus 1o
TeMe «Hemeraabsy

Jlexkuyus

Bonopoa. M3oronel Bogopoaa. ['mapuasl meTamios,
COEJMHEHHUs BOAOpPOAAa C HeMmeralamu. Bopa.
Ilepokcun Bomoposa.

["anmoreHsl. ["anmoreHoBOIOPO/IBI. T"amorenuael.
Kucnoponconep:xaiiue coequHeHHs! X10pa.
Kucnopona. O3oH. Okcuibl ¥ IEPOKCUIBI.

Cepa. CepoBonopon u cynbduusl. Oxcus cepsl (1V)
u (VI). CepHucras u cepHas KHMCIOTBl MU HMX COJIH.
Tuocynbdar HaTpusl.

A30T. AMMHaK, COJIM aMMOHUS, aMUIbl METAJIOB,
HUTpUabpl. Oxcuabl a3ora. A30THUCTas U a30THAs
KHCIIOTBI M UX COJIH.

®ochop. Dochun u  dochunmpl.  OKcUaBI
dochopa (III) u (V). INanorernnsl pocdopa. Opro-,
MeTa- u audocdopnas kucnorsl. Oprodocdatsl.
VYraepon. Kapouas! xanbuus u anroMuHus. OKCHIIBI
yraepoaa (1) u (IV). YronpHas xkucnora u ee comiu.
Kpemunit. Cunan wu cunumua wmaraus.  Okeup
kpemHus (IV). KpeMHueBble KUCIOTHI U CUJTUKATHI.
IlIpakmuka

Pemenune 3a1a4 no Teme JIEKIUU

2.2

Tema 2. Metonuka
MIPETNOIaBaHMs 10
Teme «MeTanbl»

Jlexkuyusn

[[lenounbie  meramnbl.  OKCHIBI, MNEPOKCHU/IBI,
TUIPOKCHUJIBI U COJIU IIEJIOYHBIX METAJIJIOB.
[IlenouHo3eMeNbHBIC METAIIBI, MATHUM: UX OKCHJIBI,
TUJIPOKCHUJIBI U COJIH.

Anmtomuani. OKCUJ, TUAPOKCUT U COJIA ATFOMHUHMUS.
KommiekcHble cOeIMHEHUS aTfOMUHHS.




Menb, Oxcuapt meau (1) u (I1). Tuapoxcun meau (I1).
Comu menu. Cepebpo. Oxcun cepedpa (I). Comm
cepeodpa.

[Hunak. Oxcuabl uHKa. [ MAPOKCU IMHKA U €T0 COJIH.
Xpom. Oxkcupael xpoma (II), (III) u (VI). 'mapoxcuast
u comu xpoma (II) wm(Ill). Xpomarer wu
nuxpomatsl (V).

Mapranen. Oxcuasl mapranna (II), (IV) u (VII).
I'mppokcun u conu Mapranua (II). Manranar u
NepMaHraHaT KaJus.

XKenezo. Oxcuubr sxenesza (1),  (1)-(I1D) wu (11).
I'mapokcuasl u comu  skemesa (II)  wm (1),
®eppatsl (III) u (VI). KommiiekcHbie coeanHeHUs
xKenesa.

Ilpakmuka

Pemenue 3a1a4 no Teme JeKIUU

Moayab 3: MeToauka npenogaBaHus no reMe «Oprannieckasi XuMusi»

3.1

Tema 1. MeToauka
MPEnoIaBaHus Mo
TeEME
«YTIIEeBOIOPOABD)

Jlexkuyus

AJKaHbI U UKJIOATKAHBI.

AnkeHbl M UUKIOANKEHbI. COIpsKEHHbIE IUEHBI.
Ankunbl. KuciotHeie cBoicTBa aJIKHHOB.
Apomartudeckue yrieBoAoposl (apensl). benzon u
ero romonoru. Crupos. Peakuuu apomaTHdeckoit
CHUCTEMBI u YII€BOJOPOAHOTO paaukana.
Opuentupyromiee  JIeWCTBHE  3aMeCTUTENed B
OenzonbpHOM Koublie (opuenTants I u I1 poma).
["anoreHonpousBogHbIE YIJIEBOAOPOJOB:
ankuiaraiorenuabl.  Peakuumm — 3aMmemieHus U
OTUIEIIJICHHUS.

IlIpakmuka

Pemienue 3agad no reme JeKIUU

3.2

Tema 2. Metoauka
MPEnoIaBaHus 1o
TeMe
«Kucnopoaconepxa-
1I1€ OpraHu4YeCcKue
COCIMHCHUS

Jlexkuus

Cnuptbl mpocTble U MHoroaromusle. [lepBuuHsble,
BTOPUYHBIE M TpPETUYHblE CcHOUPTBHL. DeEeHObI.
[TpocTeie apupsbl.

KapOoHuIbHBIE COEIMHEHMS: albAETH/Ibl U KETOHBI.
[IpenenbHble, HeNpeAeNbHbIE W apOMaTHYECKHE
aJbJIETUIbI.

Kap6onossie kucnotsl. [IpenenpHble, HenpeaelbHbIe
U apOMaTHUYECKUE KMCIOThl. MOHO- U IUKapOOHOBBIE
KUCH0ThI. [Ipon3BoHbIE KAPOOHOBBIX KUCIIOT: COJIH,
AQHTUAPUIBI, TaTOr€HAHTUIPUIBI, CIIOKHBIE 3(UPBI,
aMU/bl. ["anoren3zamenieHHbIE KHUCJIOTBI.
Oxcukucnotsl. JKupsl.

VYrneBoabl. Mounocaxapumsl: pubo3a,
Je30Kcupubo3a, Iimoko3a, ¢ppykrosza. L{ukanueckue
dbopmbl MOHOCaxapumoB. Jlucaxapuasl: caxaposa.
[Tonncaxapuapl: Kpaxmai, LEeJUII0JI03a.

Ilpakmuxka

Pemenue 3a1a4 no Teme JeKIUU

3.3

Tema 3. Metoauka
MpEenoiaBaHus 1o

Jlekuusn
HuTpocoenunenus: HUTpoMeTaH, HUITPOOEH30.




TeMe «A30TcolepKa-
1€ OPraHUYEeCcKue
coeguHeHuss 1 BMC»

AmuHbl. AnudaTtudeckue 1 apoMaTHYeCKHe aMHUHBI.
[lepBuuHble, BTOpUYHBIE U TPETUUYHBIE AMHHBI.
OCHOBHOCTh aMHHOB.

AMUHOKUCIOTBI:  TJIMUUH, anaHuH. llentupsl.
[IpencraBieHmne 0 CTPYKTYpe OSIKOB.

[Tuppon. ITupuaun. [TupuMUANHOBEIE U TYPUHOBBIE
OCHOBaHHUS, BXOJMIIME B COCTaB HYKJIEHMHOBBIX
kucinot. [lpencraBienue o CTpyKType HYKIEMHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu mnonumepuszanud W TOJUKOHACHCALIUU.

OTIIGJILHBIC THIIBI BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX
COCHHHGHHﬁZ ITOJINDTUIICH, ITOJIUIIPOITUJICH,
MMOJIMCTHUPOJI, MMOJIMBUHUIIXJIOPHU A,

NOJMUTETPAPTOPITHIICH, KAaydyKH,  COIOJIMMEPHI,
denonbopmanbaeTUIHBIE CMOJIBI, HICKYCCTBCHHBIE H
CHUHTETHUYECKHE BOJIOKHA.

Ilpakmuka

Pemienue 3agad no reme JEKUMU

Moayab 4: MeToauka npenogaBaHus no reme «O01mas XuMus»

12

4.1

Tema 1. MeTonuka
MPEnoIaBaHus 1o
TeMe «XUMHYECKUI
2JIEMEHT)

Jlexkuyus

OcHoBHbIE MOHATHS XuMUU. BerectBo. Mosekyia.
AtoM. OnektpoH. HMoH. XuUMUYECKUH 3IIEMEHT.
Xumuueckass ¢popmyna. OTHOCUTENbHAs aTOMHas U
MoJIeKyJispHas Macca. Monb. MonsipHas macca.
XUMUYECKHE TMPEBpALEHUS. 3aKOH COXpaHEHUs
Macchl M SHEPruM. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa.
Crexuomerpusi.

Crpoenue aroma. AToMHOe sApo. HM3oTomsl.
CrabunbHble U HeCcTaOMIIbHbIE A7Ipa. PannoakTuBHbIE
IIPEBpALICHMS], AEIEHUE SAIEp M SAINCPHBIM CHHTES.
VYpaBHeHue paauoakTUBHOro pacrnanga. Ilepuon
HoJIypacnaja.

CtpoeHue  DJIEKTPOHHBIX  00OJOYEK  aTOMOB.
KBanToBBIE qucia. ATomHBIE opouTanu.
DNIeKTPOHHBIE KOH(UTYpAIIUA AaTOMOB B OCHOBHOM U
BO30Y)XJIEHHOM  COCTOSHMAX, mnpuHuun [laymy,
npaBuio XyHAa.

Ilepuonnueckuii 3axkoH Jl.M.MenneneeBa u ero
000OCHOBaHHE C TOYKHM 3PEHUSI DJIEKTPOHHOTO
cTpoeHuss  atoMoB. llepumommueckas  cucrema
AJIEMEHTOB.

IlIpakmuka

Pemenune 3a1a4 no Teme JIEKIUU

4.2

Tema 2. Metonuka
MPETNOoIaBaHus IO
Teme «BemiecTBo»

Jlexkuus

XumMuyeckasi CBSi3b. THIBI XUMHYECKHUX CBSI3EH:
KOBAJIEHTHAsI, MOHHAs, METAJUIMYECKAsl, BOJOPOIHASL.
MexaHu3mbl 00pa3oBaHUS KOBAJEHTHOM CBS3H:
OOMEHHBII ¥ JOHOPHO-AKIENTOPHBIA. DHEpPrus
CBSI3U.  ODJEKTPOOTpULATENbHOCTh.  [lomsipHOCTH
CBs3M, WHAYKTUBHBIN dddekr. KparHpie cBs3u.
Mopenb rubpun3aniuy OponTaICH.




BanentHocts U crenenb okucieHus. CTpyKTypHbIE
(bopMyIIBI. N3omepus. Bunpr W30MEPHH,
CTPYKTYpHasi ¥  TMPOCTPAHCTBEHHAsT HM30MEpUSs
(reomeTpuyecKasi ¥ ONTHYECKas).

ArperatHble COCTOSIHUSI BEILECTBA W MEPEXObl
MEXIy HUMHU B 3aBHCHUMOCTH OT TeMIIepaTyphl U
naBineHus. l'aspl. ['a3oBple 3aKOHBL. YpaBHEHHE
Knaitnepona-MeHneneena. 3akoH ABorajipo,
MoJsipHbIi 00BEM. XKunkoctu. TBepable Tena.
Knaccudpukanums u HOMEHKIATypa XHMHUYECKUX
BeulecTB. VHAMBUIyalbHbIE BEIIECTBA, CMECH,
pactBopsl.  [IpocThie  BelecTBa,  ayUIOTPOMUSL.
Metannsl ¥ Hemeraibl. CIIOKHBIE BELIECTBA.
OcHOBHBIE KJAacChl HEOPraHUYECKHX BEIIECTB:
OKCHU/Ibl, OCHOBAHUs, KUCIOTHI, cojid. KoMIiekcHbIe
coenquHeHusi. OCHOBHBIE KJIacChl OPraHUYECKUX
BEULIECTB: YIJIEBOJOPOJbI, TaJOreH-, KUCIOPOIA- U

a30TOCO/IEpIKALIUE BELIECTBA. Kap6o- u
rerepouukibl. [lonumepsl 1 MaKpOMOJIEKYJIBI.
Ilpakmuka
Pemenue 3a1a4 no Teme JeKIuU
4.3 | Tema 3. Metoauka Jexyusn

IpernoaaBaHusl 1o XUMHYECKUE peakluu MW WX Kiaccuukanus.

TeMe «XUMUYECKUE OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKLIUH.

peaxkuun» TermmoBble  APQPEKTH  XUMHUYECKUX  PEaKLUH.
TepMoxuMHUUECKHE ypaBHEHUS.
CkopocTh XMMHYECKOM peakuuu. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTH T'OMOTEHHBIX PEaKUUi OT KOHLICHTpalUH
(3akoH aeicTByrOmMX Macc). KoHcTaHTa CKOpOCTH
XUMHUYECKON  pEaklMH, €€  3aBUCUMOCTb  OT
TEeMIEpaTypbl. DHEPrHs aKTUBALIUH.
SBnenne katanmsa. Karammsaropsl.  IIpumepst
KaTaJIUTHYECKUX MPOIIECCOB.
OOpatumMble peakuuu. XHMHYECKOE paBHOBECHE.
KoHcTaHTa paBHOBECHs, CTENEHb MPEBPALLECHUS.
CMmelieHne  XMMHYECKOTO  paBHOBECUS  MOJ
JNENCTBUEM TEMIIEPATYPHI, JTaBJICHUS u
koHueHTpauuu. [Ipunnun Jle [laTense.
IlIpakmuka
Pemenune 3a1a4 no Teme JIEKIUU

4.4 | Tema 4. MeTonuka Jexkyus

IIPENOAaBaHus 110
TeMe «JlucnepcHsie
cucreMsl. PactBopb»

Hucnepcuele cucremsl. PactBopbl. PacTBOpHMOCTB
BEUIECTB U €€ 3aBHCHUMOCTh OT TEMIIepaTypbl H
npupoasl  pactBoputens. CrnocoObl  BBIpaXKEHHS
KOHIIEHTPALlUU PaCTBOPOB: MACCOBas J10JIs, MOJIbHAsA
JI0J1s1, MOJISIpHAsl KOHLIEHTpAIHsl, 00beMHast JT0JIS.

DIIEKTPOJIUTHI. PactBops1 3JIEKTPOJIUTOB.
DNEeKTPOIUTHYECKAS JUccoluanus KHCJIIOT,
OCHOBaHMM W cosned.  KucnoTHo-OCHOBHBIE

B3aMMOJICHCTBUSL B pacTBopax. AMQOTEPHOCTb.
Koncranra mucconmanuu. CTeneHb IMCCOLMAINM,
NonHoe  mpousBeneHne  BOAbL.  BoIoOpoaHbIil




nokaszarenb. ['mapomus  cosen.  IIpousseneHue
pPacTBOPUMOCTH. O6pa3oBanue MPOCTEUIITNX
KOMIUIEKCOB B pacTBopax. KoopanHaimoHHoe yucio.
Koncranta ycTOoMYMBOCTM KOMIUIEKCOB. MoHHBIE
YpaBHEHUS PEaKLUM.

Ilpakmuxka
Pemenue 3a1a4d 0o reme JIEKIUU
4.5 | Tema 5. Metoauka Jexkyus 3

IpernoaaBaHusl 1o OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIUU B

teme «OBP» pactBopax.  OmpeneneHue  CTEXUOMETPUUECKUX
KOO(QQHUIUEHTOB B ypPaBHEHHUAX OKHUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX  PEaKIIMA. CrangapTHbie
MOTEHIMAIBl  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii.  Psag craHgapTHBIX  DJIEKTPOJHBIX

MOTEHIIMAIOB. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACILIIaBOB.
3akoHbI 3eKTpoan3a Papazes.

Ilpakmuka

Pemenune 3a1a4 no Teme JeKIUU

5 | UroroBasi aTrecramus. 2

3. ®opMBI ATTECTAIINH U OIIEHOYHBbIE MATEPHAIBI

3.1. ®opmMbI aTTECTALINH

OreHka KayecTBa OCBOCHHS MPOTrPaMMbl BKIIFOUAET UTOTOBYIO aTTECTAIIUIO0 00yJatoIuXCsl.
HToroBasi arrecTanus o0ydJaronuxcs MPoXoIuT B popMme 3auera B (hopMare TECTHPOBAHUS.

Hrorosas arrectaiys o NporpamMMe SIBISICTCS 00s3aTeNbHON U TPOBOMUTCS B CPOKH,
IIPElyCMOTPEHHbIE YUEOHBIM IJIAHOM U I'pauKOM y4eOHOro mpouecca.

Pe3yJ'IBTaTLI 3a4C€Ta OMpPCACIIIIOTCA OTMETKAMU <«GAUYTCHO» U «HE 3aYTCHO).

OneHka «3a4TE€HO» BBICTABISAETCA OOy4arolleMycs, €ClId OH II0Ka3al BCECTOPOHHHE,
cHUCTeMaTH3UpPOBaHHbIC, TTyOOKHE 3HAaHUS Y4eOHON NHpOrpaMMbl Kypca M YMEHHE YBEPEHHO
IPUMEHATh MX Ha NPaKTUKE MPHU PELIEHUM KOHKPETHBIX 3aJad, CBOOOJHOE M IpPaBHIbHOE
000CHOBaHNE MPUHATHIX PELICHUH.

OneHka «HE 3a4TE€HO» BBICTABISETCS O0YYaroIIEMycCsi, KOTOpBIM HE 3HaeT OoJjbllel YacTh
OCHOBHOTO COJIepXaHHs YyueOHOH mporpaMMel Kypca, JONyCKaeT TIpyOble OIIMOKH B
(GopMyIUpPOBKaX OCHOBHBIX MOHATUN IUCIUIUIMHBI M HE YMEET HCIOJIb30BaTh IOJYy4YE€HHBIE
3HAHUS MPH PEIIEHUH TUIIOBBIX MPAKTUYECKUX 3a]1ay.

MakcumanbHas cymMMa, KOTOPYIO MOKHO HaOpaTh, YCIENIHO BBINOJIHUB BCE KOHTPOJIbHBIE
Mmeponpustusi, coctapiser 100 6amnoB. (s momydeHUs: MONOKUTETFHOW OLICGHKH «3auTEHOY
HeoOxoaumMo HaOpaTh He MeHee 60% 3a UTOTOBYIO aTTECTAITHIO.



3.2. OnleHOYHbIE MaTEepPHAIbI

Tabmuua 5

HaumenoBanue Moy,
pa3JiesioB U TEM

OCHOBHBIE ITOKa3aTeIIN
OLCHKU

DOopMBI M1 METOJIBI KOHTPOJIS
U OLIEHKU

Moaynsb 1: Metoanka -
MPEnoiaBaHus Mo TeMe
«PacueTHbIE 3a1a4Un»
Monyib 2: Metoauka - -
MpernojilaBaHus 1Mo TeMe
«Heoprannyeckas XxuMus»
Moaynsb 3: MeToaunka - -
MPEnoiaBaHus Mo TeMe
«Opra"nuyeckas XUuMUsI»
Monyinb 4: Metoauka - -
MpernojilaBaHus 1Mo TeMe
«OO01Iass XuMus»
Hrorosas arrecramus

VYK-1, OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
8

Htorosoe TCCTUPOBAHUC

IIpumeps! 3aganni

TecT - UHCTPYMEHT OLIEHMBaHMs OOYYEHHOCTH YYalUXCs, COCTOSIIIUN U3 CHCTEMBbl T€CTOBBIX
3aJaHui, CTaHJAPTU30BAHHON IPOLIEyPbI IPOBEACHMSI, 00PaOOTKU U aHAJIN3A PE3YJILTATOB.

IIpumepsl TeCTOBBIX 3a1aHUH

1. K 250 r pactBopa ¢ maccoBoii nosneit conu 8% nobasuiau 80 mi Bojbl. Beiuuciure MaccoByro
noito (B %) cosu B MOy4€HHOM pacTBope. B 0TBeT 3anmumuTe 1eaoe 4ucio.

2. Pa3noxeHne HUTpaTa Kalus IPOTEKAeT B COOTBETCTBHH C TEPMOXHUMHUYECKHM yPaBHEHUEM:
2KNO3 = 2KNO3 + Oz — 255 /I,

BoruncnuTe Maccy HUTpaTa Kanusi, KoTopas pa3iioKuiach, €Ciau Ipu 3Tom nornotuinock 1020 x/x

Ter1oThl. OTBET 3alUIINTE B TPAMMaXxX U OKPYIJIUTE JI0 LEJbIX.

3. Beruncnure maccy (B rpaMmax) CoJid, IOJy4Y€HHON MpU IPOITYCKaHUU Yepe3 U30BITOK pacTBOpa
TUAPOKCUAA Kanbliug 5,6 1 (MpU H.y.) CMECH a30Ta U YIJIEKUCIIOTo ra3a, B KOTOPOM 0O0beMHast
nous azora cocrtasirsieT 20%. B oTBeT 3amummmTe neaoe Yucio.

4. Ilpu B3aumoneiicteuu 10,27 r nepMaHraHaTa Kajius ¢ U30bITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHON COJISIHOM
KUCIOTHI Bblienwioch 10,65 r rasa. Beluucnure BBIXOJ ra3za B MPOLEHTAX OT TEOPETUUYECKU
BO3MO>XHOT0. OTBET OKpPYIIMTE A0 ACCATHIX.

5. Ompenenute Maccy coiid, obpasyromyrocs npu B3aumoaecTBuu 56 T 10%-Horo pactBopa
TUAPOKCUAA Kaus ¢ 2,24 11 yriieKucnoro rasza (H.y.). OTBeT 3aluIIuTe B TpaMMax U OKPYTIUTE 10
LEJbIX.

6. B peakTop MOCTOSHHOrO 00bEMa MOMECTUIIM IHUKIOTEKCAaH M KATAIMTHYECKHE KOIMYECTBA
IUIATHHBI, CHCTEMY Harpein. B pe3ynprare npoTekaHus 00paTUMON XMMHYECKOM PEaKIUH:
CsHi2 () S CeHs ) + 3H2 (1)



B CHCTEME YCTaHOBMJIOCH XUMHUYECKOe paBHOBecHe. PaBHOBECHbIE KOHIIEHTPAIMH IIUKJIOreKCaHa
U Bojopoja paBHbl 1,4 u 1,8 Mo/, OnpeaenuTe NCXOAHY0 KOHIICHTPAIUIO IUKIorekcana (X)
U pPaBHOBECHYIO KOHLIeHTpaluto 6en3oa (Y). Beibepute u3 crincka Homepa npaBUiIbHbIX OTBETOB:
1) 0,6 Mmonb/n 2) 0,8 Momnb/n 3) 1,4 mons/n

4) 1,8 monb/n 5) 2,0 moub/n 6) 3,2 MoJb/1I

B oTBeT 3anummTe mocnen0BaTeNbHO ABa yucia, X U Y, 0e3 3alAThIX U MpoOesIoB.

7. Hanummre ypaBHEHUS peakiyil, ¢ IOMOLIbI0 KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBUTH CIIEIYIOLIHE
IIPEBPALLCHUS:

KMnOy,, H,0, CH,—CH=CH,
TOJIYOJI » X |— 0eH301 >

— X, — > X3 —> 2.4 6-Tpubpomdpenon

8. CocTaBbTe ypaBHEHHE peakLMU B3auMojaeucTBus okcuja xpoma (ll) ¢ KoHLEHTpUpOBaHHOMI
a30THOM KHCIO0TOU. B oTBeTe 3anmummte cymMmmy K03(h(OUIHUEHTOB MPOTYKTOB PEaKIUH.

9. CocTaBbTe ypaBHEHUE PEAKIIMH B3aUMOJICHCTBUS pacTBOopoB xjopuaa xpoma (I11) u kapbonara
Kanmus. B oTBere 3anmummre cyMMy KO3QQGHUITUEHTOB ITPOYKTOB PEAKIINH.

10. XKenesnyro mnactuHky maccod 50 r omycTuiaum B pacTBOp MEAHOro Kymopoca. Yepes
HEKOTOPOE BpeMsl IUNIACTUHKY BBIHYJIH, IIOMBLIH, BBICYIIWIN U B3BeCUIU. Ee macca cocraBuna 51
r. 3aTeM €€ ONYCTUIM B XOJOJHYIO KOHLICHTPUPOBAaHHYIO KUCIIOTY U JOKIAJINCh OKOHYaHUs
peakuuu. KakoBa Oyner Macca octaBieiics IiacTUHKU? OTBET 3alIUIINTE B TpaMMax U OKPYIJIUTE
JI0 LEJIBIX.

4. OpraHu3alMOHHO-TIeIArOrMYecKre YCJA0BHS pPeaTn3aluy NporpaMmmMbl
4.1 YueGHo-MeTOAMYecKOe oOecniedyeHre M HHPOPMALMOHHOE obecrieyeHHe MPOorpaMmMbl

4.1.1. CiuCOK JTUTEpPATYPBHI:
OcHoBHas nuTeparypa:

1. Kyssmenko H.E., Epemun B.B., [TonkoB B.A. Xumus u1st IIKOJBHUKOB CTapIIMX KJIACCOB
U TIOCTYHAIOIUX B BY3bl. YueOHoe nmocodue. M.: M3narenbcTBo MOCKOBCKOTO
yHuBepcuteta, 2015.

2. benaBun WN.IO. Pemenune 3anad no xumuu. Yue6Hoe ocoOHe /Il MOCTYMAIOUINX B BY3HI.
M., 2006.

3. Jlumun P.A., Monouko B.A., Auapeesa JI.JI. Xumuueckne CBOMCTBA HEOPTraHUIECKIX
BelecTB. YuebHoe nocodue. M.: Apramak-Menaua, 2015.

4. Xwumus. PykoBojacTBO /1715 HOJATOTOBKU K BCTYNIUTEIbHBIM SK3aMEeHaM, 8-€ U3l.,
nepepabotanHoe u nonosHenHoe. [lox pea. Bopoorera A.®@. u Kpacasunoii JI.C. PXTY
um. JI.1. Menaeneea. M., 2011.

5. Xwuwmus. [TogroroBka k onmuMnuaaam u sk3ameHnaM. [locodue mist abutypuenTos. Jlyman
A, Koxesaukosa C.B., babepkuna E.I1., [Togxamo3una H.A., PXTY um. [.1.
Menpeneesa. M., 2010.

6. Kapmosa A.A., JIéskun A.H. Xumus: 10 kimacc. Y4eOHUK ISl yIanTuXxcs
o0u1eo0pa3oBaTeIbHBIX yupexaeHu (mpoduibHbIi ypoBeHb). M.: Benrana-I'pag, 2011.



7. Opranuueckas XUMUS [T YUAIIUXCS IIKOJI C YIITyOJIeHHBIM H3Y4CHUEM XHUMHUH. YueOHoe
nocobue mox pexa. Tpasens B.®. PXTY um. JI.U. Menneneesa. M., 2011.
8. Kyswsmenko H.E., Epemun B.B., [TonkoB B.A. Hauana xumuu. Yuebnoe nocobue ass

MOCTyIHaroumurXx B By3bl.

M., 2017.

9. Csepanosa H. /., Kapramos C.H., Panyruna O.I'. Xumus. CripaBoYHHK 715 IIKOJIBHIUKOB

U noctynarmmux B By3sl. M.: Act-IIpecc, 2016.

10. FOposckas M.A., Kypkun A.B. OCHOBBI OpraHu4ecKOi XUMHUH. Y YeOHUK sl BBICIICH
IKotel, 2-¢ u3a. M.: BUHOM, Jlaboparopus 3uanwmii, 2012.

4.2. Onucanue MaTepraIbHO-TeXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOAMMOI1 11l OCYIIeCTBJICHUS
00pa3oBaTeJILHOIO NMpPoIecca Mo JUCHUILINHE

Tabnuna 6
HaumenoBanue Bua 3ansaruin HanmenoBanue o0opyroBanms,
CHeNUATN3UPOBAHHBIX NMPOrpaMMHOIo odecriedeHust
ayJAUTOPHUIl, KAOMHETOB,
JadopaTopuii
Jlnst mpenogaBaTeis: KOMIIBIOTED,
rpadUYeCKUi TUTAHIIET, HATHIUE
VYyeOHast ayuTopus,  o— JOCTyTa B UHTEPHET,
[Tnatdopma Pruffme MernoBasi/MapkepHasi I0CKa, IPOCSKTOp,
KOMIBIOTEP ISl IPENoaBaTes,
POSKIIMOHHBIN dKpaH, (Iumaat
Jns npenogaBaTens: KOMOBIOTED,
rpaduyecKuil TUIaHIIeT, HATUYUe
VYyebnas aynuropus, [IpakTnueckas JIOCTyIIa B UHTEPHET,
[Tnardopma Pruffme paborta MenoBasi/MapkepHas 0CKa, IPOCKTOP,
KOMITBIOTEP JJIsl TIPENO01aBaTes,
IPOEKIIMOHHBIN dKpaH, (hiaumuat
Mnardopma Pruffme Utorosas Crnymiaresnto He00X0IUMO HAJIMUWE
aTTecTaIus JIOCTYIIa B CETh UHTEPHET, KOMITBIOTED.

5. Opranmu3zanusi 006pa3oBaTeILHOTO NpoIecca

B Ta6J'II/II_Ie 7 onMcaHbI O6pa3OBaTeJ'IBHLIC TCXHOJIOTHH.

Tabmanma 7
Ne Bun 3ansatus dopMa IpoBEACHUS 3aHATUI Lens
/11
O3HakoMJIEHHE C OcBoeHue, aKTyanu3anus u
1 | Jlexkuus TEOPETUYECKUMHU OCHOBAMH, CHUCTEMaTH3alus TEOPETUYECKUX
M3JI0KEHUE MaTepualia 3HAHUH 10 JUCLUIIINHE
BrinosiHeHUE TPAKTUYECKHUX 3aKperieHue TEOPETUYECKOTO
3a/IaHKE HA OCBOEHUE U MaTepHuaa B IPaKTUYECKON
2 Hpaxrieckas 3aKpEIUIEHUE TEOPETUIECKOTO €ATEIbHOCTH
pabora p p a




MarepHaia

Wrorosas Brmonuenue 3ananuit Kontpons ocBoenus
aTTecTanus TECTUPOBAHHUS IPOTPAMMBIL.

5. CocraBuresin nporpaMMel

Bornanor Aunpeii JImurpuesny, 3aBenyromnmii naboparopueiil HeMpOTEXHOIOTHH H YEJIOBEKO-
MALIHHHOTO B3aUMOJICHCTBUS

CornacoBano, CornacoBaHo

Oxkcnepr OCOII 3aBenyromuii taboparopueii
HEMPOTEXHOIOTHH H YeJIOBEKO-MAITMHHOTO
B3aUMOJAEHCTBUS

/%"/ XK. U. 3ybuoea (/ée//f/(/ A. JI. bornanos
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