
лоΦлоΦлм ˽͙ͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͊͘͟ 

˻;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣнлмт ͎ͦ͒͊ ͤ͊͋ͦͪ 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ 

 

 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ς ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͔͙͙ͭͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 

͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦΣ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒ͪΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

- ͨ ͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͔͚ͭͦͪͤͦ͟ ͎͔͊͋ͪ͡·Σ ͙ͣ͊ͭͪ;͚ͤͦ ͎͔͊͋ͪ͡·Τ 

- ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Τ 

- ͨ ͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΤ 

͍ͦͫͤͦ· ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ 

͔̂ͣͭΈΥ 

͙ͯ͘;͊ͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͦͪͣ·Τ 

͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Τ 

͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͭͦͪͣ· ͯͪͫ͊͟Τ 

͔ͪ΄͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

;͔͙ͭͣ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͯͪͫ͟ 



˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ  

¶ ˤ͔ͭͦͪ͟· ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟  

¶ ˸͎ͤͦͦ;͔ͤ͡·  

¶ ˽ͪΎͣ·͔ ͙ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ˴͙͍ͪ·͔ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ  

¶ ˸͙͊ͭͪͼ· ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ  

¶ ˥ͪͯͨͨ·  

¶ ˴ͦ͡Έͼ͊ ͙ ͨͦ͡Ύ  

¶ ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˮΦ ˴͙͙ͦͫͭͪͤ͟Σ ̑Φ ˮΦ 

˸͙͊ͤͤ п н - ͔  ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ τ ˸ Φ Υ ˹͊ͯ͊͟Σ мфус Φτ олп ͫΦ 

нΦ ˴ͯͪͫ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͎͔͊͋ͪ͡· ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˨Φ ˤΦ 

ˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍ Φτ 12-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллуΣ нллф Φτ омн ͫΦ 

оΦ ˴ͯͪͫ ͎͔͊͋ͪ͡· ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ̏Φ ˣΦ ˤ͙͔͎ͤ͋ͪ Φτ ώ˹͍͔ͦͦ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦϐ Φτ 

˸Φ Υ ˸̇˹˸˻Σ нлмм Φτ рфн ͫΦ 

 

 

 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ ͦ͋΅͙ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭ͡  ͙

͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͦ͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ 

͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͖ͭͪ͒·ͻ ͔ͭ͡Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ς͙ ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͨͦͤΎ͙͚ͭ 

͙ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Τ 



ςͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Σ 

͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 

ςͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 

ςͦ ͔͙͔ͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

ςͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔͔ͭͦͪͣ· ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͙ͻ 

͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͍ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΤ 

ςͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Τ 

ςͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

ςͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

ς͙ ͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

ςͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ 

͙ͻ ͫͣ·ͫ͊͡Τ 

ςͦ ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔ͭͦͪͣ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͙ͻ ͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡Τ 

ς͘ ͙͊ͨͫ·͍͊ͭΈ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͙ ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯ όͫ͊͟͡Ύͪ·Σ ͍͔ͭͦͪ͟·Σ ͍͔͙͊ͭͪͤͦͤ͟·Σ 

͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·ύΤ 

ςͨ ͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͪ ͔΄͔͙͙ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 



ςͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ ;͙͔ͫͤͤͦͣ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘; 

͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Τ 

- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͍ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΤ 

- ͦ ͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΤ 

- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ ;͙͔ͫͤͤͦͣ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˴͙͔͙ͤͣ͊ͭ͊͟Φ ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͙͙ͤͣ͊ͭ͟͟  

¶ ˴͙͔͙ͤͣ͊ͭ͊͟ ͭͦ;͙͟  

¶ ˴͙͔͙ͤͣ͊ͭ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡  

¶ ˴͙͔͙ͤͣ͊ͭ͊͟ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡  

¶ ˻͋΅͙͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͔͙͙ͤͣ͊ͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ·  

¶ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͙͊ͫͦͣ͟· ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟  

¶ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͭͦͪͣ· ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟  

¶ ˨͍͙͔͗ͤ ͙͔ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡  

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͣ͊ͫͫ  

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡  

¶ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟  

¶ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ όͤ͊;͊ͦ͡ύ  

¶ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ ˸͊͡·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ  

¶ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 

¶ ˴͙͊ͤͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͙̒ͦ͋͟ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟  

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭ·  

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˸Φ ˢΦ ˢ͚͔ͪͣ͊ͤ͘ Φτ 3-͔ ͙͒͘Φ τ ˸  Υ 



͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллр Φτ оул ͫΦ 

нΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ̅Φ ˾Φ ˥͊ͤͭͣ͊ͻ͔ͪ Τ ͨͦ͒ 

͔ͪ͒Φ ˩Φ ˿Φ ˽Ύ͙ͭͤͼ͎ͦͦ͟ Φτ ˮ ͒͘Φ о-͔Σ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллмΣ нллнΣ 2005 .τ нсп ͫΦ 

оΦ ˻͍ͫͤͦ· ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˤΦ ̅Φ ˬ͍͔͍ͯͪ͊͡ Τ ˸ͦͫ͟Φ 

ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭύ Φτ 3-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллуΣ нллф Φτ олп ͫΦ 

пΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˽Φ ˸͔͔͍͊ͪ͟ Φτ 4-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Τ 

ˮ͔͍͗ͫ͟ Υ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ нллт Φτ рфн ͫΦ 

рΦ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˥Φ ˹Φ ͍͔̒ͦͤͦ͟͟ Φτ 

˸Φ Υ ˣˮ˹˻˸Φ ˶͊͋Φ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ нллс Φτ ммс ͫΦ 

сΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͨͦͫͦ͋Φ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˩Φ ˿Φ ˽Ύ͙ͭͤͼ͙͚͟ 

ώ͙ ͒ͪΦϐ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ˹͊ͯ͊͟Σ мффс Φτ пон ͫΦ 

 

 

 

ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ˤмύ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˤм ͨͦ ͦ͋΅͔͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ΄͔͊͟͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ 

Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͍͚͒ͦͦ͡ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͊͟͡Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ς ͡ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ;Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͘·͊͟Τ 

ς ͫ ͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔ͪ;͔͍͔ͦ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍͔ͦ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ Ύ͘·͊͟Τ 

ς ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣΤ 

ς ͒ ͙͙͍ͫͯͪͫͤ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͯͫͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ-͙͍͒ͫͯͪͫͦ͟Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͔ͪ;͙ ͎͙͒ͪͯͻ 



͡Ό͔͚͒Τ 

ς ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ 

͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 

ς ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 

͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 

ς ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͙ ͔ͣͭ͊Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

ς ͨ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͍͎ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 

͊͒͊͘;͙Φ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

Σ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤΤ 

 

͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤΤ 

-͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͙͙ͫͭͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ 

Ύ͘·͊͟ ͙  ͔͎ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Τ 

 

 

͔̂ͣͭΈΥ 

 

͔ͭͫͭ͟·Τ 

 

 

͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Τ 

͎ͦ ͙ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟Τ 

 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 



 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˤмΤ 

 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 

 

 

͙͙ͫ ͙ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͡;ͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ 

͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΤ 

 

-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

͙ͣ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟Σ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˢ͔ͤͭͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͫͣΈΎΦ  

¶ ˥ͦͪͦ͒Φ ˨͙͔ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ ͯ;͔͋͊Φ  

¶ ˤͦ͒͊Φ ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͚ͣͦͪΦ ˤͦ͒ͤ·͔ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Φ  

¶ ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˴͙ͤͦΦ ˿ͨͦͪͭΦ ˭͊͊͘͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͘͟Φ  

¶ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  

¶ ˽͙ͦͯͨ͟͟Φ ˤͯͫ͟· ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Φ  

¶ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ ˸͔͙ͯ͘Φ  

¶ ˮ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘ΎΦ ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Φ  

¶ ˩͒͊Φ ˭͊͊͘͟ ͔͒· ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΌΦ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍ͨͪ·͙͔͊ͤ͟Φ ˭͍͔͒ͦͪͦͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ 

¶ ˨͔ͤΈ͎͙Φ ˴͔͙ͪ͒ͭΦ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

¶ ˨ͦͣΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;ͤ·͚ ͒ͦͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ̂ͣͤ·͚ ͒ͦͣΦ  

¶ ˽͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΦ ͔̉ͯ͒ͫ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ  

¶ ˽͎ͦͦ͒͊Φ ͔̏ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˻ͭͨͯͫ͟ ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͦͭ͒·ͻͦͣΦ  

¶ ˶Ό͙͒Φ ˬ͙͔͍ͤͭͦͪ͘;͔͍ͫͭͦΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͡Ό͔͚͒Φ  

¶ ˿˸ˮ  

¶ ˭͍͒ͦͪͦΈ͔Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΦ  

¶ ˸͙ͪ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ  

¶ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ  

¶ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͫͣΈ͙Φ  

¶ ˻ͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟Φ ˴͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͡Φ ˥͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ 

¶ ˹͊ͯ͊͟Φ ̂;͔ͤ·͔ ͙ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ  

¶ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ ˹͔͔͍͙͔ͦ͋ͫ͟͡ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͙͘͟Σ 

ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙ͨͪͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

¶ ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡Ύ ͫͤ͊ ͙ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ  

¶ ˭͊ͤΎͭͦͫͭΈ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͫͭͦͪ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

¶ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 



¶ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ  

¶ ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟Φ  

¶ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͨͤ͡Φ  

¶ ˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ΄ͯͣͦͣΦ ˢ͙ͯͫͭ͊͟͟Φ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯ͊͘͟Φ 

¶ ˿ͨͦͪͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘Φ  

¶ ˾͊͋ͦͭ͊Φ ˿͔͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤΦ ˤ·͋ͦͪ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͊͊ͤͭͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦΦ ˿͍͙͔ͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 

͙ͨͫΈͣͦ ͙  ͔ͪ͘Ό͔ͣΦ 

¶ ˾͔͊ͣ͊͟͡Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͎ͪ͊ͣͤͦͦ͟͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘Φ ͙̏ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˣ͙͔ͤͫ͘- ͨ ͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͒͊͡Σ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͍͚ͫͦ 

͙͔͋ͤͫ͘Φ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͦ͟͡Φ 

¶ ˨͙͚͊ͤ͘Φ ˨͙͚͊ͤ͘ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͒͊ͤ͊͘Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͚͒͊ͤ͊͘Φ 

¶ ˮ͔͔͙ͤ͗ͤͪΎΥ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΦ ˤ͔͙͙͔͟͡ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 

¶ ˽͔ͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤ·Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͟ 

͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΌΦ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊Υ 

1. Language Leader : Elementary [Text] : Coursebook and CD-ROM / I. Lebeau, G. Rees ; Language 

Reference and Extra Practice by Diane Hall .τ Harlow : Pearson Longman, 2008 .τ 160 p. - ISBN 

978-0-582-84768-2. 

2. Language Leader : PRE-Intermediate [Text] : Coursebook and CD-ROM / I. Lebeau, G. Rees ; 

Language Reference and Extra Practice by Diane Hall .τ Harlow : Pearson Longman, 2008 .τ 112 p. 

- ISBN 978-0-582-84778-1. 

3. Language Leader : Intermediate [Text] : Coursebook and CD-ROM / D. Cotton, D. Falvey, S. Kent ; 

Language Reference and Extra Practice by John Hughes .τ Harlow : Pearson Longman, 2008 .τ 184 

p. - ISBN 978-0-582-84773-6. 

4. Macmillan Guide to Science [Text] : Student's Book / E. Kozharskaya : Designed by S. Korobov, 

Illustrated by V. Morenko .τ Between Towns Road : Macmillan Publishers Limited, 2008 .τ 127 p. + 

2 Audio CD. - Translation Work: p. 114-122. - Glossary: p. 123-127. - ISBN 9780230715455. 

 

 

 

 

 



ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ˤнκ˿мύ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·: 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˤнκ˿м ͨͦ ͦ͋΅͔͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ΄͔͊͟͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ 

Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͍͚͒ͦͦ͡ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͊͟͡Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·: 

ς ͡ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ;Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͘·͊͟Τ 

ς ͫ ͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔ͪ;͔͍͔ͦ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍͔ͦ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ Ύ͘·͊͟Τ 

ς ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣΤ 

ς ͒ ͙͙͍ͫͯͪͫͤ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͯͫͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ-͙͍͒ͫͯͪͫͦ͟Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͔ͪ;͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͡Ό͔͚͒Τ 

ς ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ 

͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 

ς ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 

͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 

ς ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͙ ͔ͣͭ͊Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

ς ͨ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͍͎ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 

͊͒͊͘;͙Φ 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 



 

 

͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤΤ 

-͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͙͙ͫͭͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ 

Ύ͘·͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Τ 

 

 

͔̂ͣͭΈΥ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͯͫͭͤ·͔ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ 

͔ͭͫͭ͟·Τ 

 

 

͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Τ 

 

 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

͙͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͚ ͍ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˤнκ˿мΤ 

 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 

 

 ͒ ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

 

͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΤ 

 

-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˶͙;ͤͦͫͭΈ  

¶ ˽͔ͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ  



¶ ˾͊͋ͦͭ͊  

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘  

¶ ˨͙͚͊ͤ͘  

¶ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘  

¶ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙  

¶ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

¶ ˮ͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒ͦ͡  

¶ ̒͘·͟  

¶ ˽͔͔͙ͪͫͭͯͨͤ͡Ύ  

¶ ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Φ  

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ  

¶ ˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ  

¶ ˻͋΅͔͙͔ͤ  

¶ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊  

¶ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ  

¶ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟  

¶ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ  

¶ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊Υ 

1. Language Leader : Intermediate [Text] : Coursebook and CD-ROM / D. Cotton, D. Falvey, S. Kent ; 

Language Reference and Extra Practice by John Hughes .τ Harlow : Pearson Longman, 2008 .τ 184 

p. - ISBN 978-0-582-84773-6. 

2. Language Leader : Advanced [Text] : Coursebook and CD-ROM / D. Cotton, D. Falvey, S. Kent, I. 

Lebeau, G. Rees ; Language Reference and Extra Practice by D. Hall .τ Harlow : Pearson Longman, 

2010 .τ 192 p. - ISBN 978-1-4082-24694. 

3. Macmillan Guide to Science [Text] : Student's Book / E. Kozharskaya : Designed by S. Korobov, 

Illustrated by V. Morenko .τ Between Towns Road : Macmillan Publishers Limited, 2008 .τ 127 p. + 

2 Audio CD. - Translation Work: p. 114-122. - Glossary: p. 123-127. - ISBN 9780230715455. 

1. Cotton, D. Language Leader : Upper Intermediate [Text] : Coursebook and CD-ROM / D. Cotton, D. 

Falvey, S. Kent ; Language Reference and Extra Practice by Mark Foley .τ Harlow : Pearson 

Longman, 2008 .τ 192 p. 

 

 

 

 



ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ˤнύ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˤн ͨͦ ͦ͋΅͔͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ΄͔͊͟͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ 

Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͍͚͒ͦͦ͡ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͊͟͡Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ς ͡ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ;Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͘·͊͟Τ 

ς ͫ ͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔ͪ;͔͍͔ͦ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍͔ͦ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ Ύ͘·͊͟Τ 

ς ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣΤ 

ς ͒ ͙͙͍ͫͯͪͫͤ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͯͫͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ-͙͍͒ͫͯͪͫͦ͟Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͔ͪ;͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͡Ό͔͚͒Τ 

ς ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ 

͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 

ς ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 

͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 

ς ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͙ ͔ͣͭ͊Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

ς ͨ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͍͎ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 

͊͒͊͘;͙Φ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 



ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

 

 

͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤΤ 

-͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͙͙ͫͭͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ 

Ύ͘·͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Τ 

 

 

͔̂ͣͭΈΥ 

ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͯͫͭͤ·͔ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ 

͔ͭͫͭ͟·Τ 

 

 

͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Τ 

ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟Τ 

 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 

ͪ͊ ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˤнΤ 

 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 

 

͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

 

͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΤ 

 

-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

 

 

 

 



˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˽͎ͦͦ͒͊  

¶ ˶Ό͙͒  

¶ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

¶ ˭͍͒ͦͪͦΈ͔  

¶ ˽͔͍͙͔ͯͭͦ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͔ͤ͊ͯ͟  

¶ ˽͙ͪͪͦ͒͊  

¶ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͫͣΈΎ  

¶ ˹͊ͯ͊͟Φ ˮ͔͙͒ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙  

¶ ˹ͦ ;ΈΦ ˿ͦͤ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͤͦ;ͤͯΌ ͔ͫͣͤͯΦ  

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ  

¶ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  

¶ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͍͔͙ͫͣͪͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  

¶ ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͨͤ͡  

¶ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͨͦͪͭ ς ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͋ͤͫ͘  

¶ ͙͙̅͊͘͟  

¶ ˶͙;ͤͦͫͭΈ  

¶ ˽͔ͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ  

¶ ˾͊͋ͦͭ͊  

¶ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͗͊ͤͪ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔ͪ;͙  

¶ ̒͘·͟  

¶ ˾͔͊ͣ͊͟͡  

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘  

¶ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͪ;͙  

¶ ˨͙͚͊ͤ͘  

¶ ˸͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤ  

¶ ˽͔͔͙ͪͫͭͯͨͤ͡Ύ  

¶ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊  

¶ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ  

¶ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊Υ 

1. Language Leader : PRE-Intermediate [Text] : Coursebook and CD-ROM / I. Lebeau, G. Rees ; 

Language Reference and Extra Practice by Diane Hall .τ Harlow : Pearson Longman, 2008 .τ 112 p. 

- ISBN 978-0-582-84778-1. 

2. Language Leader : Intermediate [Text] : Coursebook and CD-ROM / D. Cotton, D. Falvey, S. Kent ; 

Language Reference and Extra Practice by John Hughes .τ Harlow : Pearson Longman, 2008 .τ 184 

p. - ISBN 978-0-582-84773-6. 

3. Macmillan Guide to Science [Text] : Student's Book / E. Kozharskaya : Designed by S. Korobov, 



Illustrated by V. Morenko .τ Between Towns Road : Macmillan Publishers Limited, 2008 .τ 127 p. + 

2 Audio CD. - Translation Work: p. 114-122. - Glossary: p. 123-127. - ISBN 9780230715455. 

1. Cotton, D. Language Leader : Upper Intermediate [Text] : Coursebook and CD-ROM / D. Cotton, D. 

Falvey, S. Kent ; Language Reference and Extra Practice by Mark Foley .τ Harlow : Pearson 

Longman, 2008. 

 

 

 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ лоΦлоΦлм ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͪͦͺ͙͡ΎͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ 

͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ лмΦлоΦлн ͙ нтΦлоΦлоΣ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ 

ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦΣ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͙κ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 

͙͒͊ͼ͙Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 

͊ͤͦͣ͊͡Έͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ 

͔ͫͪ͒Τ 

͍͔ͤͤ͡·ͣ ͺ͊ͭ͊ͣ͟ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

 

͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͙͡;͚ͤͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙͡;͚ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

 



͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣˬ˨Τ 

ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙ ͔͔ͣͫͭ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ 

͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΤ 

ͫͦ͗ͤ͡·ͻΣ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͔͚͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪΦΤ 

͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘; ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˣˬ˨Τ 

 

͊͒͊͘; ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˣˬ˨Φ 
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ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͚ ͙ 

͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

 

 

͔ͫͪ͒Σ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 

 

͙͙ͪͫ͊ͣ͟Τ 

 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔͎͙͙ͭͦͪΣ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡ΌΣ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Φ 

͔̂ͣͭΈΥ 



 

͔͙͚ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͦ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͪͦ͡ΈΌ ͙ ͔͔ͣͫͭ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 

 

͊͒͊͘;͙͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˣˬ˨Τ 

 

͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˣˬ˨Τ 

 

͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙͡;͚ͤͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΦ 

 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

͙Ύ ͦͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΣ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭΤ 

 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͙ͨͪ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͙ͨͪ 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 

 

͙͙͗ͤ͘Φ 

 

͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˣˬ˨Φ  

¶ ˿͊ͣͦͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ό˭˻ˬύ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

¶ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͙ͭͦͪ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔͖ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ͔͍̉ͪ͘·;͚͊ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͣͭͦ͒· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 



¶ ˸͔͙͒ͦ͟-͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 

¶ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˣˬ˨  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͊ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ  

¶ ˴͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· - ͣ ͦ΅͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͯ ͙ ͙ͻ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ́ͪͯͻ͊ͤ ̏Φ˸Φ ͙ ͒ͪΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ό ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΥ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΥ 

˸̅́ˮΣ нллфΦ нлн ͫΦ 

2Φ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ ˤΦˢΦ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ˾͙ͦͫͫΎΥ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΥ ˸̅́ˮΣ нлммΦ 

мфн ͫΦ 

оΦ ˸͊ͫͭͪΌ͍ͦ͟ ˣΦ˿Φ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΥ ̂;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 

͍·ͫ΄Φͯ;͔͋Φ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Φ ˸ΦΥ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟ΎηΣ нллтΦ оос ͫΦ 

пΦ ˣ͔͍ͦ͡ ˿ΦˤΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό͔ͭͻͤͦͫͺ͔ͪͤ͊Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈύΥ ̂;͔͙͋ͤ͟ κ ˿ΦˤΦ ˣ͔͍ͦ͡Φ ˸Φ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͚̑ͪ͊ͭΥ ˮ˨ ͚̑ͪ͊ͭΣ нлмлΦ стм ͫΦ 

рΦ ˭͊ͤΈͦ͟ ˹Φ˥ΦΣ ˸͊͊͡Ύͤ ˴Φ˾ΦΣ ˾ͯͫ͊͟ ˻Φ˹Φ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ̂;͔͙͋ͤ͟Φ мо-͙ͫͨͪΦκ 

˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˻Φ˹Φ ˾ͯͫ͊͊͟Φ ˿˽͋Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˶͊ͤΈηΣ нлмлΦ стн ͫΦ 

сΦ ˴͊͋͊΄͍ͦΣ ˿Φ̑Φ ͔͎͙͍͙͔̂ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͤ͊ 

͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ ͣͯ-͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡Υ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ Υ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͫͭͯ͒Φ ͍͍ͯͦ͘Σ 

ͦ͋ͯ;Φ ͨͦ ͔ͫͨͼΦ Ϧ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤ-͔ͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Ϧ κ ˿Φ̑Φ ˴͊͋͊΄͍ͦ Φτ ˸ Φ Υ 

ˮͤͺͪ͊-˸Σ нлмп Φτ мфн ͫΦ τ όˤ·ͫ΄͔͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘-͙͔ͤΦ ˣ͍͙͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡ύ Φτ ISBN 978-5-16-004278-7 .τ 

ISBN 978-5-16-100457-9. 

тΦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͨͪͤΎͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мффо 

Φ͎ύ όͫ ͍ͨͦͨͪ͊-͙͊ͣ͟ύΦ 

уΦ ˤΦˢΦ ˥͍ͦͦͦ͟͡Σ ́ΦˤΦ ˴͙ͦͤ͒ͪ͊ͤͤ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ˭͔͙ͣ͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 

͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤͭͦ-͙͎ͪͤ͊Υ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΥ ˸̅́ˮΣ нллтΦ ς мтр ͫΦ 

 

 

 

 



ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 

͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻ ͫ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΤ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͙͙ͭͦͪ ͪΎ͍͒ͦΤ 

 

͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͔͔͎ͣͤͤͦͦΣ 

͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͊͡Σ ͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡Τ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͻ ͤ͊ 

͔͔ͦͭͪ͘͟Τ 

 

͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ ͺͦͪͣͯ͡· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ 

Ή͔͔ͣ͡ ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͔͚́ͦͪ͊͡Τ 

 

͔̂ͣͭΈΥ 

 

 

͔ͣͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͔͚́ͦͪ͊͡Τ ͍·;͙ͫ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͺͦͪͣͯ͡· ͔͚́ͦͪ͊͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

˶͙ͦͨͭ͊͡ΎΤ 



 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ͻΤ 

 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 

͔͙͙ͭͦͪ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Τ 

͔͙͙ͦͪ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ;͙ͫ͊͡  

¶ ˽͔͔ͪ͒͡· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ  

¶ ˽͔͔ͪ͒͡ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ  

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͊͘Ύ ͙ ͔͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ  

¶ ˽͔͍ͪͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡  

¶ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ  

¶ ˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͔ ;͙ͫ͊͡ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔͙͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˿Φ 

˸͙΅͔ͤͦ͟Σ ˢΦ ́Φ ͔̅ͦͣͤͦ͟ Φτ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллп Φτ олп ͫΦ 

нΦ ˴ͯͪͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˿Φ ˸Φ ˹͙ͦ͟͡Έ͙͚ͫ͟ Φτ 6-͔ ͙͒͘ΦΣ 

͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллм Φτ рфн ͫΦ 

оΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ;Φ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ̉Φ м κ ˥Φ ˩Φ 

ˮ͍͍͊ͤͦ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ˸̅́ˮ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ˮ͒͘-͍ͦ ˸̅́ˮΣ нллп 

.τ орф ͫΦ 

пΦ ˴ͯͪͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˸Φ ͔́ͪ-˴͙͍ͪͦͪͦ͟Σ ˸Φ ˮΦ 

͙̊͊͋ͯͤͤ Φτ 5-͔ ͙͒͘Φ τ ˸ Φ Υ ˣˮ˹˻˸Φ ˶͊͋Φ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ нлмо Φτ стн ͫΦ 

рΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ м Υ ˽͔͔ͪ͒͡Φ ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈΦ 



˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪͯͣͦͫͭΈ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ 

2010, 2012 .τ пфс ͫΦ 

сΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ н Υ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡·Φ ˾Ύ͒· Υ ͯ;͔͋Φ 

͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллоΣ 

2009, 2012 .τ рлп ͫΦ 

тΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ;Φ ̉Φ о Υ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ Φτ 

˸Φ Υ ˹͊ͯ͊͟ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ мффр Φτ пфс ͫΦ 

мΦ ˣ͔͍ͫͦ ˻ΦˤΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ς ˸ ΦΥ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нлмпΦ 

нΦ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ˢΦ̑Φ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ̉ΦмΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

͙͊ͤ͊͘͡Φ ς ˸ ΦΥ ˸̅́ˮΣ нлмнΦ 

 

 

 

ˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͚͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͦͤͤͦ-ͯ;͖͚ͭͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ролнлл Ϧ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣϦΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

мΦ ˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· Ϧ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΦ 

нΦ ˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· Ϧˤ͔ͦͤͤͦ-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΦ 

оΦ ˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· Ϧ͙́͊ͭ͊͟͟ ˤˤ˿ϦΦ 

пΦ ˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· Ϧ˻͋΅͔͍͔ͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΦ 

рΦ ˨ͦͨͯͫ͟ ͟ ͫ͒͊;͔ ͙ ͫ͒͊;͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Φ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 



ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧˤ͔ͦͤͤͦ-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ 

ˢ˿̂ ˤˤ˿Τ 

нΦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ˴˿ˢ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ˤˤ˿ ͙ ˽ˤ˻Σ ˢ˿̂ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ˤ˴˻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͔͍͚͋ͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Τ 

оΦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣύ ˭˾ˤΣ ˮˢΣ ˾̏ˣΤ 

пΦ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ˴˿ˢ ˴˽ ͙ ΄ͭ͊͋͊ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ˤˤ˿ ͙ ˽ˤ˻Σ ˢ˿̂ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ˤ˴˻Τ 

рΦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˴˿ˢΤ 

сΦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˴˿ˢΦ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍ͫ͊ͤ͡·ͻ ͔ͨͦ͋͒ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍͙͍ͦͤͫͭ͊ ͙ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ΎΤ 

нΦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ 

͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Τ 

оΦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˤ˿ ˾̅Τ 

пΦ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Τ 

рΦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Τ 

сΦ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍͔ͦͤͤͯΌ 

ͫͯ͗͋ͯ͡ ͨͦ ͙ͨͪ͘·͍ͯ ͙ ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ͙́͊ͭ͊͟͟ ˤˤ˿ϦΥ 

мΦ ͍ͦͫͤͦ· ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˿͙͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ 

˿͙͡ ͋ͦ͊͟͡ ˹ˢ́˻Τ 

нΦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Τ 

оΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˽ˤ˻ ˤˤ˿Τ 

пΦ ͔͍͋ͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˽ˤ˻ ˤˤ˿Τ 

рΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͣ ͔͍͊ͤͪ͊ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˽ˤ˻ ˤˤ˿Τ 

сΦ ͍ͦͫͤͦ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˽ˤ˻ ˤˤ˿ ͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΤ 

тΦ ͍ͦͫͤͦ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͔͚͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͘͡ ͙ 

͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˽ˤ˻ ˤˤ˿Τ 

уΦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

фΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͍͎͋ͦͦͦ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͍ ˽ˤ˻ ˤˤ˿Τ 

млΦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ˽ˤ˻ ˤˤ˿Φ 



ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͊Ύ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ϦΥ 

мΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-΄ͭ͊ͭͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋΅͔͍͚͍ͦͫͦ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Τ 

нΦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͍͙͒·Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ;͔ͪͭ· ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍͚͍͎ͦͫͦͦͦ͟ ͋ͦΎΤ 

оΦ ͍ͦͫͤͦ· ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍ͣͦͭͦͫͭͪͦ͟͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˿ͯͻͦͨͯͭͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͟Σ ͙ͻ ͔͍͋ͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ 

пΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͤΎΣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

рΦ ͍ͦͫͤͦ· ͎͔͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͦ͋΅͔͍͚͍ͦͫͦͦͣ͟ ͋ͦΌΤ 

сΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͦ͋ͦͪͦͤ· ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

тΦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͍͍ͦ͒͊͘ ό͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύύ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͦ͋΅͔͍͚͍͎ͦͫͦͦͦ͟ ͋ͦΎΣ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͍ ͋ͦΌ ͙ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔Τ 

уΦ ͍ͦͫͤͦ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͋ͦΎΤ 

фΦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͔͔ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 

млΦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘; ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΤ 

ммΦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͎͔͙͚͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͙ ͙ͻ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Τ 

мнΦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͨͦ͒ͪͯ;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

13. ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͺ͙ͦͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒͊͘ ό͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎύΤ 

мпΦ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ Ύ͔͒ͪͤͦͣΣ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙͙ͦͪͯ͗Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ 

͔̂ͣͭΈΥ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧˤ͔ͦͤͤͦ-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͫͭͨͤΎͻ ͔͍͚͋ͦͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͍͋ͦͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Τ 

нΦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͍ͤͦ·ͻ ˢ˿̂ ˤˤ˿Τ 

оΦ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˿̂ ˤˤ˿Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΤ 



нΦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙ ͍͙͙ͦͤͫ͟ͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ͻΦ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ͙́͊ͭ͊͟͟ ˤˤ˿ϦΥ 

мΦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͙ͭ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͔͍͋ͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔͚͊ͫͭ ό͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ύ 

˽ˤ˻ ˤˤ˿Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͊Ύ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ϦΥ 

мΦ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎΤ 

нΦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͔ ͦͦͨ͟· ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͙͘ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Τ 

оΦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ όͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ύ ͙ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 

пΦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͎ͦͤΎ ͍͍ͦ͒͊͘ ό͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎύΤ 

рΦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͦͣ ͍͍ͦ͒͊͘ ό͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎύΤ 

сΦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͙ ͔ͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 

͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 

тΦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͙ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Τ 

уΦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͭ͟· ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦ ͙ͤͣΤ 

фΦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͼ͔͔͚͡Σ ͔͍͋ͦ·ͻ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͍͚ͦͫ͟ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͼ͔͔͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟͡Τ 

млΦ ͍͔͙ͫͭ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͊ͪͭͯ͟Σ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙͊ͣͯͭ͊ͣ͘ ͍ ͔ͨ΄͔ͣ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Τ 

ммΦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ͙́͊ͭͦ͟͟-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Τ 

нΦ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯ ˴˿ˢ ͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͍͋ͦ·ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˢ˿̂ ͍ 

ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍͚͋ͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

оΦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͋ͦͯΌ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ˢ˿̂ ό˴˿ˢύΤ 

пΦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ˴˿ˢ ͙ ͔͔ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΤ 

рΦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔͍͚͋ͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͔͍͔ͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͙͙ͦͤͫ͟ͻ ͍͍ͯͫͭ͊ͦ ˤ͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ˿͙͡ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 



нΦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͙ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤͣ ͙ ͍ ͫͭͪͦΌΤ 

оΦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍ͫͭͪͦ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙ ͔͋͘ ͙ͦͪͯ͗ΎΤ 

пΦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊͋ͦͪͯ͘͟ ͙ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊Σ ͙͔ͨͫͭͦͭ͊͡ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 

ͪͯ;ͤ·ͻ ͎ͪ͊ͤ͊ͭΤ 

рΦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͼ͔͔͚͡Τ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧˤ͔ͦͤͤͦ-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ˴˿ˢ ˴˽Σ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΤ 

нΦ ͍ͦͫͤͦ· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ͙́͊ͭ͊͟͟ ˤˤ˿ϦΥ 

мΦ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˽ˤ˻ ˤˤ˿Σ ͙ͻ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ˢ˿̂ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͪ͊͋ͦͭͯ ˴˿ˢ ͙͡ͼ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͊Ύ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ϦΥ 

1. ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍͚͍͎ͦͫͦͦͦ͟ ͋ͦΎ ͍͍ͦ͒͊͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͪͦͭ·Φ 

нΦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟Σ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ͙́͊ͭͦ͟͟-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͫ͋ͦ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˴˿ˢ 

ˢ˿̂Φ 

ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ Ϧ˻͋΅͔͍͔ͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ϦΥ 

мΦ ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͙ͦͦͪͯ͗ͤ ˤ͖ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ˾̅Φ 

 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ͙́͊ͭ͊͟͟ ˤ͔ͦͤͤͦ-͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙ͫ͡  

¶ ˤ͔ͦͤͤͦ-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟  

¶ ˻͋΅͔͍͔ͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟  

¶ ˤ͔ͦͤͤͦ-͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟  

¶ ͙́͊ͭ͊͟͟ ˤ͔ͦͤͤͦ-͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙ͫ͡  

¶ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

 



˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˿͔͍͚ͭͪͦͦ ͍ͯͫͭ͊ ͍͖ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ˾̅Φ 

нΦ ˤΦˤΦ ˢ͙͔ͨ͊͒͘͟Σ ˾Φ˥Φ ˨͍ͯͦ͟ ζ˿͔͍ͭͪͦ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟η ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡-͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ˤΦˢΦ 

˸͔͙͎ͪͣͫͦͦ͟ ό̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ύΦ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Σ мфууΦ оос ͫΦ 

оΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͍͚ͫͭͪͦͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ό̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ύΦ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Σ мфууΦ ору ͫΦ 

пΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ рΣпр-ͣͣ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͯ ˴͊͊͡΄͙͍ͤͦ͊͟ ˢ˴-тпΦ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Σ мфусΦ мру ͫΦ 

рΦ ˹͍͔͙͔͊ͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͍ͫͭͪͦͦͣͯ͟͡ ͔͒ͯ͡ ф-ͣͣ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡ ˸͍͊͊ͪͦ͊͟ ό˸˽ύΦ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Σ фп ͫΦ 

сΦ ˹͍͔͙͔͊ͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͍ͫͭͪͦͦͣͯ͟͡ ͔͒ͯ͡ ˾ͯ;ͤ·͔ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Φ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Σ мфумΦ сп ͫΦ 

тΦ ˹͍͔͙͔͊ͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͍ͫͭͪͦͦͣͯ͟͡ ͔͒ͯ͡Φ ˻͍ͫͤͦ· ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͙͘ ͔͍͎ͫͭͪͦͦͦ͟͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ ˮ͒͘Φ ͍͔ͭͦͪͦΣ 

͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Σ мфтлΦ мтс ͫΦ 

уΦ ˴ͯͪͫ ͔ͫͭͪ͡Έ͋ ͙͘ ͔͍͎ͫͭͪͦͦͦ͟͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͔͍͋ͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͍ͭ͊ͤͦ͟ ˿ͯͻͦͨͯͭͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͟ ό˴˿ ˿˻Σ ˣ˸ 

͙ ́ ˿ˤ-упύΦ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Φ мфуфΣ олп ͫΦ 

фΦ ˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύη κ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˽ͦ͒ ͦ͋΅Φ ˾͔͒Φ ˢΦ˿Φ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡Σ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Φ мфусΦ 

нул ͫΦ ͙͡Φ 

млΦ ζ͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟η κ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΥ ˤ͔͙ͦͤ͒͊ͭ͘Φ мфуфΦ 

ммΦ ˸͍ͦͦͫͭͦ͡ ̑ΦˮΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ 

˿͔ͦͤ͡;͎ͤͦͦͪͫ͟Σ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍ͯͪͫͦ͟ ζˤ·͔ͫͭͪ͡ηΣ мффсΦ 

 

 

 

ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

мύ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙͙͔͎ͨͪ͋͗ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͊͒͊͘;Τ 

нύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͎͔ͨͦͪ΄͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟Τ 

оύ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

мύ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 



ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ·Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

͔̂ͣͭΈΥ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͡Ύ ͙͙͔͎ͨͪ͋͗ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͚ͫͦ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͻ 

͙ͦͭ͊͒͟͡Σ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙͍͎ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͎͔ͨͦͪ΄͔͚ͤͦͫͭΦ  

¶ ͙͔͔̉ͫͤͤͦ͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ 

¶ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΦ  

¶ ˽͙͙͔͙͔ͪ͋͗ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭΦ  

¶ ͙͔͔̉ͫͤͤͦ͡ ͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤΦ  

¶ ˸͔ͭͦ͒· ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΦ 

¶ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ό˻˨̂ύΦ 

¶ ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ όˬ˿ ˻˨̂ύΦ 

¶ ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ όˬ˿ ˻˨̂ύΦ 

¶ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͊͒͊͘;Φ  

¶ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻΦ ˻͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Φ 

¶ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ  

¶ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ  

¶ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ Ή͙͙ͨͭ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ  

¶ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 

 

 

 



˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˤΦ ˿Φ ˾Ύ͔͋ͤΈ͙͚͟ 

.τ 3-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллу Φτ нуу ͫΦ 

нΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡ΈͤͯΌ ͺ͙͙ͯ͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˾Φ ˽Φ ͔͔̅͒ͦͪͤͦ͟ Τ 

ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˮΦ ˶͍ͦ͋͊ͤͦ͊ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˨ ͎ͦͦͨͪͯ͒ͤ͡·͚ Υ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ нллу Φτ рлп ͫΦ 

оΦ мн ͔͟͡ͼ͙͚ ͨͦ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ Υ ͍͍ͦ͒ͤ·͚ ͯͪͫ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ 

ˤΦ ˮΦ ˴͔͍ͦͫ͊ͪ Φτ 3-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нлмо Φτ нпл ͫΦ 

пΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˮΦ ˣΦ ˽͔͍ͭͪͦΣ ˢΦ ˮΦ 

˶͍ͦ͋͊ͤͦ Φτ ˸ Φ Υ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-̂ -ͤͭ ˮͤͺͦͪͣΦ ͔́ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Υ ˣˮ˹˻˸Φ ˶͊͋Φ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ нллсΣ нлмлΣ нлмо 

.τ рно ͫΦ 

рΦ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ͤ͟Φ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˹Φ ˹Φ ˴͙͙͊ͭͤ͟͡Σ ˩Φ ˢΦ ˢ͡Έ΄͙ͤ͊ Φτ 

˸Φ Υ ˢ͔͙͊͒ͣ͟ΎΣ нлм3 .τ ό͙͍͔͙͔͙͚̂ͤͪͫͭͭͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟Φ ˽͙ͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ύ 

.τ ˴ ͤΦ м Υ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Φ - 2013. - олп ͫΦ 

сΦ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ͤ͟Φ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˹Φ ˹Φ ˴͙͙͊ͭͤ͟͡Σ ˽Φ ˤΦ ˴ͦͪΎ͙ͤ͟ Φτ ˸ Φ 

Υ ˢ͔͙͊͒ͣ͟ΎΣ нлмо Φτ ό͙͍͔͙͔͙͚̂ͤͪͫͭͭͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟Φ ˽͙ͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ύ Φτ 

˴ͤΦ н Υ ˸͔ͭͦ͒· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Φ - 2013. - олп ͫΦ 

 

 

 

˥͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ 

͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ ͪΎ͒Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ 

͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪΎ͍͒ͦ ̅ͯͪΈ͔ ͙ ͤ͊;͊͊͡ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Τ 

ω ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Τ 

ω ͨͪ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 



ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭ͟· ͔͙͙ͭͦͪ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪΎ͍͒ͦ ̅ͯͪΈ͔ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͣ·ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͭͦ;͔;͚ͤͦ ͙ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΤ 

͔͔ͭͦͪͣ· ͦ ͨͦ;͔ͤͤͦͣ͡ ͙͔͎͙͍͙͙ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤΣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͔ͭͦͪͣͯ ͦ ͙͍͙͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤ ͪΎ͍͒ͦ ̅ͯͪΈ͔ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΤ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍  ͔͙ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻΣ ͙͔ͨͪͣͪ· 

ͨͦͤ͡·ͻ ͙ ͔ͤͨͦͤ͡·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 

͙͔ͨͪͣͪ· ͨͦͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻΤ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔͙͙ͭͦͪ ͪΎ͍͒ͦ ̅ͯͪΈ͔ ͨͦ ͙͍͚ͦͪͭͦͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦͣͪͤͦͣ 

͔͍͙͍͒ͦͦͣ͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͍͔ͤͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 

͔͔ͭͦͪͣ· ͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭΣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͙ ͙͔͎͙͍͙͙ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͔͍͔ͤͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͟ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Τ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ̅ͯͪΈ͔Τ 

͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ̅ͯͪΈ͔ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͎͙͔͚ͤͭͪͪͯͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔͙͙ͭͦͪ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ̅ͯͪΈ͔ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 

͔̂ͣͭΈΥ 

-͎ͪ͊͊͊ͭ͘͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͪΎ͒ ̅ͯͪΈ͔Σ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͯΌ 

ͫͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ̅ͯͪΈ͔Τ 

-͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻΤ 

-͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͫͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͯΌ ͫͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͍͔ͤͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΣ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯΤ 

-͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ̅ͯͪΈ͔Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̅ͯͪΈ͔Τ 

-͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

-ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΤ 

-͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͪΎ͙͒͊ͣ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ̅ͯͪΈ͔ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΤ 

-͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͯ͘;͔͚ͤͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΤ 

-͔͙͔ͯͣͤͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Φ 



˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ͙͎͔͙́ͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͪΎ͒· ̅ͯͪΈ͔ ͒͡Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ  

¶ ˿͙͍͙͔ͯͣͣͪͦ͊ͤ ͪΎ͍͒ͦ ̅ͯͪΈ͔ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻΦ  

¶ ˸͔͙ͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ  

¶ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͔ͤͦͣͪͤ·͔ ͔͍͙͍͒ͦ͟͡· ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ  

¶ ͙͎͔͙́ͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͪΎ͒· ̅ͯͪΈ͔ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͣ·ͻ ͫ ͍͊͒ͪ͊ͭͦͣ͟Φ 

¶ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͙ ͔͍͔ͤͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡ ̅ͯͪΈ͔Φ  

¶ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ  

¶ ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ̅ͯͪΈ͔ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н-ͻ ;Φ Υ ͯ;͔͋Φͨͦͫͦ͋Φ͒͡Ύ ͫͭͯ͒Φ͍͍ͯͦ͘Φ ̉Φ н κ ˥Φ ˩Φ 

ˮ͍͍͊ͤͦ Φτ ˸ Φ Υ ˸̅́ˮΣ нллл Φτ нол ͫΦ 

нΦ ˴ͯͪͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˸Φ ͔́ͪ-˴͙͍ͪͦͪͦ͟Σ ˸Φ ˮΦ 

͙̊͊͋ͯͤͤ Φτ 5-͔ ͙͒͘Φ τ ˸ Φ Υ ˣˮ˹˻˸Φ ˶͊͋Φ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ нлмо Φτ 672 ͫ Φ 

оΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ н Υ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡·Φ ˾Ύ͒· Υ ͯ;͔͋Φ 

͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллоΣ 

2009, 2012 .τ рлп ͫΦ 

пΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ;Φ ̉Φ о Υ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ Φτ 

˸Φ Υ ˹͊ͯ͊͟ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ мффр Φτ пфс ͫΦ 

рΦ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ Φτ 3-  ͔

͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллн ΣнллоΣ нллр Φτ ́ Φ н Υ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ ˥͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Φ - 2002. - пнп ͫΦ 

сΦ ˣ͔͍ͫͦ ˻ΦˤΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ς ˸ ΦΥ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нлмпΦ 

тΦ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ˢΦ̑Φ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ̉ΦоΦ ˴ͪ͊ͭͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡·Φ 

˥͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ˸ΦΥ ˸̅́ˮΣ нлмоΦ 

уΦ ͍͔͍̒ͦ͟͡ ˥Φ˹Φ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ ̉Φн ς ˸ ΦΥ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллнΣ нллпΦ 

 

 

 

 



˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ς ͭ ͔͙͙ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦΣ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 

͒ͪΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ω ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

͊͒͊͘; ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͒͊͘; ˴ͦ΄͙Σ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͍͊ͦ͘·ͻ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪ·ͻ 

͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻΣ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΤ 

ω ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Τ 

ω ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͔ ͙ͭͨ· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡· ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͣ͊ͭͪ;͚ͤͦ Ή͔ͫͨͦͤͤͭ͟·Φ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ˴ͦ΄͙ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ƴ-͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͘ ͊͒͊; ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺ͍͊ͦ͘·ͻ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό 



͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ 

͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ˴ͦ΄͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡͡Ύ ˤ͎ͪͦͤͫͦͦ͟Σ ͺͦͪͣͯͯ͡ ˶͙͍͙ͯ͡͡Ύ-˻͎͎ͫͭͪͦͪ͊͒ͫͦͦ͟Φ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͚ͤͯ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ό͔͔ͭͦͪͣ͊ ̊ͭͯͪͣ͊ύΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

˾͔΄͊ͭΈ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˾͔΄͊ͭΈ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͣ͊ͭͪ;ͤͯΌ 

Ή͔ͫͨͦͤͤͭͯ͟ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΦ 

ˮ͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͒͊͘;ͯ ˴ͦ΄͙Φ ˹͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͫͦ͋·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͔ͤ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘Φ 

ˮ͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˹͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͔͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͭͨ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͺ͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˹͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͙͔ͫͫͭͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˾͔΄͊ͭΈ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͺͦͪͣͯͯ͡ ˶͙͍͙ͯ͡͡Ύ-˻͎͎ͫͭͪͦͪ͊͒ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΦ ˮ͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͭͦͪͣ· ̊ͭͯͪͣ͊Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

˶͎͙ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΦ 

˹͍͊·͙͊ͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

͔͙͔̂ͣͤͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͔ ͙ͭͨ· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ  

¶ ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ 



¶ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ  

¶ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͒͊͘;͙ ˴ͦ΄͙  

¶ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ  

¶ ˽͔͍ͪ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ 

¶ ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˶Φ ˿Φ 

˽ͦͤͭͪΎ͎͙ͤ Φτ 6-͔ ͙͘ ͒Φ τ ˸ Φ Τ ˮ͔͍͗ͫ͟ Υ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ мфунΣ нллм Φτ 400 

ͫΦ 

нΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͙ͭͦͪΌ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ̅Φ 

͙͙͍̅ͨͨͦ͡ Φτ 3-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ˶˩˹ˢ˹˨Σ нлмпΣ нлмр Φτ нпл ͫΦ 

оΦ ˴ͯͪͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;Φ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ Υ ͒ͦͨΦ ˸-͍ͦͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Φ ˾̅ κ ˤΦ ˤΦ 

˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ Φτ 8-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ τ ˸ Φ Υ ˩͙͙͒ͭͦͪ͊͡ ̂˾˿˿Σ нллп Φτ птн ͫΦ 

пΦ ˴ͯͪͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ 

͍͍ͯͦ͘ κ ˤΦ ˴Φ ˾ͦͣ͊ͤͦ͟ Φτ 2-͔ ͙͒͘Φ τ ˸ Φ Υ ˶͊͋Φ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ нлллΣ нллмΣ нллнΣ нллсΣ нлмм Φτ 

опп ͫΦ 

рΦ ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˸Φ ˤΦ 

͔̅͒ͦͪΌ͟ Φτ 3-͔ ͙͒͘Φ τ ˸ Φ Υ ˶ˮˣ˾˻˴˻˸Σ нллф Φτ ппу ͫΦ 

сΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎͣ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ 

ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˤΦ ˴Φ ˾ͦͣ͊ͤͦ͟Σ ˹Φ ̆Φ ˢ͎͊ͻ͍͊ͤͦΣ ˤΦ ˤΦ ˤ͍͊ͫͦ͡Σ ˶Φ ˮΦ ˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ 

ˤΦ ˴Φ ˾ͦͣ͊ͤͦ͟ Φτ ˸ Φ Υ ̑˹ˮ˸˩˨ˮˢ˿́ˢ˯˶ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллнΣ нллс Φτ нрс ͫΦ 

тΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎͣ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˢΦ ̅Φ 

͙͙͍̅ͨͨͦ͡ Φτ 6-͔ ͙͒͘Φ τ ˸ Φ Υ ˶˩˹ˢ˹˨Σ нлмр Φτ нпн ͫ 

 

 

 

 

 

 



ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͎͍͊͡· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

- ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;͊ͻΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ς ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 

ς ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͚ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Υ ͔͙͔ͯͣͤ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΤ 

ς ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 

͊͒͊͘;Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

ς ͣ ͔ͭͦ͒· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 

ς ͣ ͔ͭͦ͒ ̅ͯͪΈ͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΤ 

ς Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͒ͤ͊ͣͦ ͙ ͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΤ 

ς ͨ ͦͤΎ͙͔ͭ ͦ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͍͙ͻͪΎͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

ς ͣ ͔ͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͫ ͣ͊͡·͙ͣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΤ 

ς ͯ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ς ͨ ͙ͦͤͦͣ͡· ˶͔͗͊ͤ͒ͪ͊ ͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 

ς ͨ ͙ͦͤͦͣ͡· ͙̏ͪͣͭ͊ ͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 

ς ͍ ·͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͎͙͔͎͔͔͙ͨͪͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 

ς ͎ ͊ͣͣ͊-ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͚͔̏ͪ͊͡ ͙ ͔͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 

ς ͯ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ ̆ͦͨͺ͊ ͙ ˣΌ͎͔ͪͪͫ͊Τ 

ς ͯ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˴͔͍͔͎ͦͪͭ͊ ͔͒ ͙̅ͪ͊͘Σ ͙ͫͤͯͫ-˥ͦͪ͒ͦͤ ͙ ͔͙͔͚͔ͤͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͔͙͎͔̊ͪ͒ͤͪ͊Τ 

ς ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͒͡Έͭ͊-ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˨͙ͪ͊͊͟Τ 



ς ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ̅ͯͪΈ͔ ͙ ˶͊ͨ͊ͫ͊͡Τ 

ς ͣ ͔ͭͦ͒ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Τ 

ς ͣ ͔ͭͦ͒ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͺ͊͘· ͙ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͍ͨͪ͊͊͡Τ 

ς ˹ ͔͔͍͙͔ͭͪͦͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

ς ͪ ͔΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ˴ͦ΄͙Τ 

ς ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˥͙ͪͤ͊Τ 

ς ͪ ͔΄͊ͭΈ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Τ 

ς ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͫ ͣ͊͡·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΤ 

ς ͍ ·;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˣ͔͔ͫͫ͡ΎΤ 

ς ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ̆ͦͨͺ͊ ͙ ˣΌ͎͔ͪͪͫ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 

ς ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͫͦͭͦͤͤ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ˴͔͍͔͎ͦͪͭ͊ ͔͒ ͙̅ͪ͊͘Σ ͙ͫͤͯͫ-˥ͦͪ͒ͦͤ ͙ ͔͙͔͚͎ͤͤͤͦͦ͡ 

͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͔͙͎͔̊ͪ͒ͤͪ͊Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

ς ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;. 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ͍̏ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊͒͊͘;͙  

¶ ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙  

¶ ͍͔͙̂ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͎͔̊ͪ͒ͤͪ͊ ͙ ͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘  

¶ ˨͙ͤ͊ͣͦ  

¶ ˴͍͍͊ͤͭͦ·͔ ͍͙ͻ͙ͪ  

¶ ͍͔͙̂ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ 

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ 

¶ ˽͙ͦͤͦͣ͡· ˶͔͗͊ͤ͒ͪ͊ 

¶ ˽͙ͦͤͦͣ͡· ͙̏ͪͣͭ͊ 

¶ ˤ·͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͎͙͔͎͔͔͙ͨͪͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

¶ ˥͊ͣͣ͊-ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͚͔̏ͪ͊͡ 

¶ ͍͔͙̂ͪ͊ͤͤΎ ̆ͦͨͺ͊ ͙ ˣΌ͎͔ͪͪͫ͊  

¶ ͍͔͙͔̂ͪ͊ͤͤ ˴͔͍͔͎ͦͪͭ͊-͒ -͔͙̅ͪ͊͘  

¶ ͍͔͙͔̂ͪ͊ͤͤ ͙ͫͤͯͫ-˥ͦͪ͒ͦͤ 

¶ ˹͔͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͔͙͎͔̊ͪ͒ͤͪ͊ 

¶ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·  

¶ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 



мΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˢΦ ̅Φ 

˹͙͙͟ͺ͍ͦͪͦΣ ˤΦ ˣΦ ͍͍̂͊ͪͦ Φτ 3-͔ ͙͒͘Φ τ ˨ ͎ͦͦͨͪͯ͒ͤ͡·͚ Υ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ нллт Φτ опп ͫΦ 

нΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͺ͙͙͙͘͟Σ ˨͗Φ ˸ΉͭΈΌ͘Σ ˾Φ ͔̂ͦͪ͟Σ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˢ͙ͭͦͣ͒͊ͭ͘Σ мфтн 

оΦ ˢ͙͙ͫͣͨͭͦͭ͊͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ̅Φ ˻͍͔ͪ͡Σ ˹͊ͯ͊͟Σ ˸͍ͦͫ͊͟Σ мффл 

пΦ ͔͙́ͦͪΎ ͙͍ͫͦͭͦͤͦ͡ ˤΦ˩Φ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ ͙ ͒ͪΦΣ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˹͊ͯ͊͟Σ мфул 

рΦ ˭͊͒͊;͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͺ͙͙͙͘͟ ˮΦˤΦ ˴͍ͦͦͦͦ͟͡͡ ͙ ͒ͪΦΣ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ̂˾˿˿Σ нллфΦ 

 

 

 

 

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΤ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ς ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Τ 

ς ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Υ ͔͙͔ͯͣͤ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΤ 

ς ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͍ͦͫͤͦ· ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Τ 

͍ͦͫͤͦ· ͔͙͙ͭͦͪ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Τ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͚ͫͦ͟ 



͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͙͙ͣͦͫͭΤ 

͍ͦͫͤͦ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͦ͋΅͙͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ύ͘·͍ͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Τ 

͙͔ͨͪͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

ͦ͋΅͙͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͔͙ͫͭ͟Σ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͙͙ͫͨͫ͟Σ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

͍ͦͫͤͦ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ό̏ˤ˸ύΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 

̏ˤ˸ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͔̂ͣͭΈΥ 

͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͒͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͔ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ Ύ͘·͍ͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 

͍ͯͪͦͤΎΤ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͊͟͟ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͦͭ͊͒͟͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

͙ͦ͒ͤͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͻ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͦͭ͊͒͟͡Τ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ̏ˤ˸Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡;͔͙͔ͫ͟ Ύ͘·͙͟  

¶ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ  

¶ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·  

¶ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͙ͭͦͪΌ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡  

¶ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ̏ˤ˸  

¶ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

¶ ˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ  

¶ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ  

¶ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ̏ˤ˸ 

 

 



˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͙ͭͦͪΎ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ͤ͟Φ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˹Φ ˢΦ 

ˤ͙͍ͤͦͯͪͦ͟Σ ˢΦ ˤΦ ˤͦͪͦ͗ͼ͍ͦ Φτ ˸ Φ Υ ͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нллу Φτ мфн ͫΦ 

нΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͙ͭͦͪΎ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ͤ͟Φ Υ ͯ;͔͋Φ ͨ ͙͔ͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˹Φ ˢΦ 

ˤ͙͍ͤͦͯͪͦ͟Σ ˢΦ ˤΦ ˤͦͪͦ͗ͼ͍ͦ Φτ ˸ Φ Υ ͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нллу Φτ мфн ͫΦ 

оΦ ̒͘·͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ˿ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˣΦ ˴͔͙͎ͪͤ͊ͤΣ ˨Φ ˾͙ͭ;͙ Τ ͔ͨͪΦ ͫ 

͎͊ͤ͡Φ ͙ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ˶Φ ˣ͍͎ͪͦ͒ͦͦͦ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ˤ͙͡ΈΎͣͫΣ нллсΣнллтΣ нллфΣ нлмлΣ 

2012,2013,2015 .τ олп ͫΦ 

пΦ ˿͔͍͔͍ͪͦ ˨Φ˿Φ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ̏ˤ˸ ͙ Ύ͘·ͯ͟ ˢ͔͔ͫͫͣ͋ͪ͊͡ όͫͣΦ ƘǘǘǇΥκκŎǎΦƳƛǇǘΦǊǳύΦ 

рΦ ˴͙ͦͪͦͭͤ ˽Φ˹Φ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ̏ˤ˸ ͙ Ύ͘·ͯ͟ ˢ͔͔ͫͫͣ͋ͪ͊͡ όͫͣΦ http://cs.mipt.ru). 

 

 

 

 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͔ 

͔͔ͣͫͭ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύͻ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͍͔͙ͫͣͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͫ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ω ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ ͔ͣͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

ω ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎͍͔͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘ ͟ ͊͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ͍͔ͫͦͣͯ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͯΣ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ 

͍͙͙ͫͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣΣ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ˾͙͙ͦͫͫΤ 

ω ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙ͣͦͪ͊͡Σ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Τ 

ω ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ͍ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͎͍͙͙ͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 

ω ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙ͪͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Σ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΤ 

http://cs.mipt.ru/


ω ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͯͣͤΎ 

͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΤ 

ω ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ ͙͍ͣͪͦͦͣͯ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΌΣ ͔͎ͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͔͔͙ͨͪͯͣͤͦ͗ͤΌΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

ς ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 

ς Ήͭ͊ͨ· ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊͘ͼ͙Ό ͙ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡Ό ͔͔ ͙͙͙ͫͭͦͪΤ 

ς ͣ ͔ͫͭͦ ͙ ͪͦ͡Έ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΤ 

ς ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭ͟·Σ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͒͊ͭ·Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͙ͪ͊͡ ͙ 

͔͙͙ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͙ ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

ς ͨ ͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΤ 

ς ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͙͙͎ͫͭͦͪͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

ς ͊ ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘Τ 

ς ͊ ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ 

ς ͨ ͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Τ 

ς ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ· ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Τ 

ς ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙  ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ 

ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͔͔Τ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

ς ͦ ͋΅͔ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΤ 

ς ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ ͍͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ 

͙͙ͫͭͦͪͣ͊͘Τ 

ς ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Τ 

ς ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͎͔͙͍͎͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ 

ς ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ς ͋ ͍͚͊ͦͦ͘ ͔͙͎͙͔͚ͭͪͣͤͦͦ͡ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭͤ·ͣ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΦ 



˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˻͍ͫͤͦ· ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͤ͊ͯ͟Φ 

¶ ˤͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͫ͊͡Ύ͔ͤΦ ˨͔͍ͪͤΎΎ ˾ͯͫΈΦ  

¶ ˸͎ͦͤͦ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͎ͦΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ·LLLς·L± ͍͔͊͟ͻ ͙ ͔͍͔͚͔ͪͦͨͫͦ͟ 

͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟Έ͔Φ 

¶ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ ·±-·±LL ͍͔͊͟ͻ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙  

¶ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ͙ͣͪ ͍ ·±LLL ς ·L· ͍͔͊͟ͻΥ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ 

¶ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ͙ͣͪ ͍ ̆̆ ͍͔͔͟Φ  

¶ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ͙ͣͪ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ·· ς ͤ ͊;͔͊͡ ··L ͍͔͊͟ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ˾͙͙ͦͫͫ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˿Φ ˻͍ͪͦ͡ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ˸ͦͫ͟Φ ͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭ ͙ͣΦ ˸Φ ˤΦ 

˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊͟Φ τ 4-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ˽͔ͪͦͫͨͭ͟Σ нлмр Φτ рну ͫΦ 

нΦ ͔͙̆ͪͫͭͦͣ͊ͭΎ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ 

͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˿Φ ˻͍ͪͦ͡Σ ˤΦ ˢΦ ˥͔͎͙͔͍ͦͪΣ ˹Φ ˥Φ ˥͔͎͙͔͍ͦͪ͊ ώ͙ ͒ͪΦϐ Φτ ˸ Φ Υ ˽͔ͪͦͫͨͭ͟Σ нллл Φτ руф ͫΦ 

оΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ˾͙͙ͦͫͫ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˿Φ ˻͍ͪͦ͡ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ˸ͦͫ͟Φ ͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭ ͙ͣΦ ˸Φ ˤΦ 

˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊͟Φ τ 4-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ˽͔ͪͦͫͨͭ͟Σ нлмр Φτ рну ͫΦ 

 

 

 

˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͒͊ͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ 

͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͫͭͯ͊ͭͦ͡Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪΣ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͙ͭͦͪΌ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦΦ ˨͊ͭΈ 

͍ͤ͊·͙͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͨͦͤΎͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 

ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΌΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ω ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͭͦ;ͤͦ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͊͒͊͘;-͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͍͔͊ͤͭͦͦͣ͟ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 



ω ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Τ 

ω ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼΤ 

ω ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

ͣΣ ͍ͫΎ͘Έ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͫ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͙ͣ ͙ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍͔͙͡;͙͙ͤ͊ͣΤ 

 

 

͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡Τ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͙ ͔ͤͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͔͙ͭͦͪΌ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͚ͤΤ 

 

 

 

ͫ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

 

 

͍͍ͦͤͦ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͭͪ͟· ;͙͊ͫͭͼ· ͍ 

͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ͻΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͙͊ͫ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͔͚ͫͣͣͭͪΤ 

 

ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͣͪͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ͻΤ 

͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͔͙ͭͦͪΌ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͟ ͍ͯͪͦͤΎͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͙ ͍͍ͦͤͦ͡·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣΤ 

 

͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΤ 

ͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͣͤͦͻΣ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·ͻΣ ;͙͊ͫͭͼΤ 



 

 

ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͘·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

 

͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔ͤ͊ͤͦͫͫͭͣΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͊͟͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͔͙ͫͨͭͪ͊ͣ͟Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˢͭͦͣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ  

¶ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡  

¶ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ  

¶ ˸͔ͦͣͤͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊  

¶ ˻ͫͼ͙͡͡Ύͭͦͪ  

¶ ˽ͦͫͭͯ͊ͭ͡· ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ  

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͊͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͎ͦ͒ͤͦͣͪͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͔ͫͨͭͪ͟Φ  

¶ ˿͙͔͙͙ͣͣͭͪ ͙ ͊ͦͤ͘͟· ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ  

¶ ˿͙ͨͤΦ  

¶ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ 

¶ ˢͭͦͣ ͍ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣ ͔ͨͦ͡  

¶ ˢͭͦͣ ͎͔͙͡Ύ  

¶ ˴͍͙͙͊͊ͫͫ͊͘͟͟͡Φ  

¶ ˹͔ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͚ͤΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ 

͔͔ͨͪͻͦ͒· ͍͔͍ͨͪͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͨͦ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙ͤΌΣ ͔ͦͦͭͦ͘͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͙̅ͪͣ 

¶ ˾͔͊ͫͫΎ͙͔ͤ  

¶ ˾͔͡Ύ͙͍͙͙͚ͭͫͭͫ͟ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡  

¶ ˿͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ  

¶ ˿ͦ͗ͤ͡·͚ ͊ͭͦͣ  

¶ ˿͔ͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ  

¶ ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙ͤ ͚

¶ ͔͙́ͦͪΎ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͚ͤ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˶͊ͤ͒͊ͯ ˶Φ˨ΦΣ ˶͙ͺ΄͙ͼ ˩Φ˸Φ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟Φ ˹͔͔ͪ͡Ύ͙͍͙ͭͫͭͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎΦ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ нллнΦ 

нΦ ˸͔͙ͫͫ͊ ˢΦ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟Φ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Φ ́Φ мΣ мфтуΤ ́Φ нΣ мфтфΦ 

оΦ ˣ͔͍ͦͯͫͦ͡ ̑Φ˸Φ ˴ͯͪͫ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ ˹͔͔ͪ͡Ύ͙͍͙ͭͫͭͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎΦ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ς ˸ ΦΥ 



˸̅́ˮΣ нллрΦ 

пΦ ˥͙͊͡ͼ͙͚͟ ˤΦ˸ΦΣ ˴͍͊ͪͤ͊ͦ͟ ˣΦ˸ΦΣ ˴͎ͦ͊ͤ ˤΦˮΦ ˭͊͒͊;͙ ͨͦ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟Φ ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфумΦ 

рΦ ˣ͔͍ͦͯͫͦ͡ ̑Φ˸ΦΣ ˣ͙͍ͯͪͣͫͭͪͦ ˿Φ˹ΦΣ ͔͍́ͪͤͦ ˢΦˮΦ ˭͊͒͊;͙ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͔͘͟Φ ς 

˨͎ͦͦͨͪͯ͒ͤ͡·͚Υ ˮ˨ ζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ηΣ нлм2. 

 

 

 

˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͨͦ͡Ύ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͔̇͡ΈΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ζ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͨͦ͡Ύη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ 

͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡ΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͙͙ͭͦͪ 

ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͺ͙͙͔͘͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Τ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡ΎΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͯͪͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 

͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪ ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

 ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͯͪͫ͊͟Υ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͙͔͊ͤͭͦ͊ͤ͟Σ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙ 

͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΣ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͚̅ͤͣ͊ͤ͊Σ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Σ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ 

͍͙͎͔̊ͤͪ͊-˨͚͊ͫͦͤ͊Σ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭͦ ̂ͦͪ͒͊Σ ͔͔͙͍ͨͪͤͦͪͣͪͦ͊͟Φ 

͔̂ͣͭΈΥ 

 ͨ ͔͙͍ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͙͊ͤͭͦ͊ͤ͟ΎΣ 

 ͫ ͙ͭͪͦͭΈ ͙ ͍·;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͚̅ͤͣ͊ͤ͊Σ 



 ͫ ͙ͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ ͍ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔͙ͭͦͪΎͻΣ 

 ͫ ͙ͭͪͦͭΈ ͔͔͙͍ͨͪͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙͙ͭͦͪΦ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 ͦ ͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͍͊ͤͭͦͦ͟-͔͍ͨͦ͡·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˴͙͊ͤͦͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͙͔͊ͤͭͦ͊ͤ͟  

¶ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͔͚̅ͤͣ͊ͤ͊  

¶ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎ  

¶ ˽͙͔ͪͣͪ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ˴̏˨  

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ˴́˽  

¶ ˽͔͔͙͍ͪͤͦͪͣͪͦ͊͟ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͍͍͊ͤͭͦͯ͟Ό ͔͙ͭͦͪΌ ͨͦ͡Ύ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˸Φ ˽͔͙ͫͤ͟Σ ˨Φ ͔͔̊ͪ͒ͪ Τ 

͔ͨͪΦ ͫ ͎͊ͤ͡Φ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦˢΦ ˣ͔͍͙͊ͤ͊͡Σ ˢΦ ˤΦ ˣ͔͍ͪͦ͊͟ Φτ ˸ Φ Τ ˮ͔͍͗ͫ͟ Υ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ нллм Φτ 784 ͫ . 

1) Michael Stone, The physics of quantum fields, Springer 2000. 

2) S.A. Fulling, Aspects of quantum field theory in a curved space-time, Cambridge Univ Press 1989. 

 

 

 

˴͍͙ͦͦͯͣ͟͡͡ ͨͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͔͘͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·: 

˴͍͙ͦͦͯͣ͟͡͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Φ ˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͚ 

ͺ͙͙͙͘͟ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͭͪͻ ͔͔͍ͫͣͫͭͪͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ˸̅́ˮΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·: 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͯͪͫ͊͟Σ ͙͍͙ͨͪͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ό͍ ͍͙͔͒ 



͒ͦ͊͒͊͟͡ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋ͦͪͤ͘·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͺ͙͙͔͘͟ 

͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˴͍͙ͦͦͯͣ͟͡͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ ͊ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͙ͣ 

͔ͭͣͯ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͊͒͊͟͡Φ ͔́ͣ· 

͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͒͡Ύ ͙ͻ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔͒͊͡Φ 

˽ͦͦ΅ͪΎ͔ͭͫΎ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͭͣ· ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͔ͣͭͦ͒· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

̂ͣ ͔ͭΈΥ 

͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Φ 

ˤ͡ ͔͊͒ͭΈΥ 

ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˸͔͊ͤͦͣͭͪ· ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ  

¶ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·  

¶ ˸͔ͭͦ͒· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͊ͯͯͣ͊͟  

¶ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  

¶ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͤ͗ олл ˴  

¶ ˻ͨ·ͭ· ˽Φ˶Φ˴͙͊ͨͼ· ͫͦ ͍͔ͫͪͻ͔ͭͯ͟;͙ͣ ͎͔͙͔ͣ͡Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͎͔͙͙͡Φ 

¶ ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ͪͦͭͦͤͦ ͍ п IŜΦ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ˽͔ͦͣͪ͊ͤ;ͯ͊͟  

¶ ͔́ͪͣͦΉ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ Ή͙͙ͣͫͫΎ ͍ ͙͗͒ͦͣ͟ ͎͔͙͙͡Φ ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟· ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͎͔͙͔ͣ͡Φ 

͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͫ ͔͔ͨͪͦͻ͔͊͗͒ͤͤ͡·ͣ ͙͙͗͒ͣ͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͎͔͙͡ΎΦ ͔̏ͭͪͦͤ͟͡· ͤ͊͒ ͙ͪͦ͟ ͙͒Ή͔͙͙ͭͪ͊ͣ͟͟͡. 

¶ ˶͔͔͊ͪͤͦ͘ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Φ ˶͔͔͊ͪͤͦ͘ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Φ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͍͔ͫͪͻ͔ͭͯ͟;͔͚ ͨ ͔͙ͤ͟͡ 

͎͔͙͡Ύ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˸Φ ˴Φ ˬͦͻ͍͙͚ͦͫ͟Φ ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͙͗ͤΎΦ ˸Φ ˸͊΄͎͙͘Φ мфрн 

нΦ ˢΦˮΦ ˽͙ͨͦ͟Σ ˤΦ̒Φ ˽͙͍͙͚ͫͦͫ͟͡Σ ˩ΦˢΦ ˽͔ͤ;ͦ͟Φ ˴͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͊ͯͯͣͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˸Φ 

͔͎͙̏ͤͪΎΣ мфтл 



оΦ ˶Φ˹Φ ˾Ύ͍͊ͤͦ͘Φ ˤ͊ͯͯͣͤ͟·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Σ ˸͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ мфтр 

пΦ ˢΦ˹Φ ˥͍ͦͪ͒ͦΣ ˻Φ˸Φ ˬ͎͊ͯͦ͡͡Σ ˢΦ˥Φ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ˻͍ͫͤͦ· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˸Φ 

͔͎͙̏ͤͪͦ͊ͭͦͣ͒͊ͭ͘Σ мффн 

рΦ ˸Φ˽Φ ˸͍͊ͦ͟͡Σ ˮΦˣΦ˨͙͍͊ͤͦ͡Σ ˢΦ˥Φ ˭͔͡Έ͍͙͒ͦ;Σ ˢΦˣΦ ͍̅ͪ͊͒ͦ͟Σ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ 

ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͙͎͔͙͙ͪͦͤ͟͟Φ о-͔ ͙͙͔͒͊ͤ͘Σ ˸Φ ͔͎͙̏ͤͪͦ͊ͭͦͣ͒͊ͭ͘Σ мфур 

 

 

 

 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍ ͦΌ͙͊ͫͭ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˻ͫͣ·͔͔ͫͤͤͦ͡ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͤͣ ͙ ͙ͻ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

ω ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͙ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͍·ͨͯͫͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡Φ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

- ͙ ͙ͫͭͦͪΌ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͻ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΤ 



- ͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΤ 

- ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

- ͡ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

- ͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ό ͙͔͚ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͙ͻ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

- ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͙ͤͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΤ 

- ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΤ 

- ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Τ 

- ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ 

- ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Τ 

- ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍ͫͭ·ͻ 

;͔͚͊ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

- ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΦ 

- ͙ ͔͎͙͒ͦͦ͡Ό ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Τ 

- ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

- ͭ ͙͍ͨͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

͔̂ͣͭΈΥ 

- ͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͭͦͪ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· [ƛƴǳȄΤ 

- ͨ ͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͍ͤͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͙ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΤ 

- ͨ ͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΤ 

- ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͦͭͦͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣͯΌ 

ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

- ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔ͣ͊ͺͦͪ· ͙ ͙͎ͫͤ͊͡· ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͔͚ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΤ 

- ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍·͍ͦ͘· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΤ 

- ͪ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

- ͨ ͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

- ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

- ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ [ƛƴǳȄΤ 



- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͨͦͪͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͙͡ ͙͔͚ͤͭ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΤ 

- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍·͍ͦ͘· ͒͡Ύ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍·͍ͦ͘· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

ͺ͚͍͊ͦ͡·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Τ 

- ͤ ͍͊·͙͊ͣ͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

- ͦ ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ό˿ҌҌΣ WŀǾŀΣ /ІύΤ 

- ͫ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ  

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊  

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊  

¶ ˴͔ͦͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

¶ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ  

¶ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͙ͻ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ  

¶ ˿͔͙ͭ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·  

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍·͍ͦ͒ͦͣ  

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͣΎͭΈΌ  

¶ ͚͍̅͊ͦ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˻͍ͫͤͦ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ˴ͯͪͫ ͔͟͡ͼ͙͚ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˤΦ ˩Φ ˴͍͊ͪͨͦΣ 

˴Φ ˢΦ ˴ͦͤΈ͍ͦ͟ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͒ͦͨΦ ͙ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ - ̂ -ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼΦ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ нллфΣ 

2011 .τ рос ͫΦ 

нΦ ˢ͔͔ͫ͊ͤ͒ͪͫͯ͟͟͡ ˢΦ ˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ ˿ҌҌΦ ˻͋ͦ͋΅͔͔ͤͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͙ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ΄͊͋ͦͤ͡· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ς ˸ ΦΥ ˮ͒͘Φ ͒ͦͣ ζˤ͙͡ΈΎͣͫηΣ нллнΦ 

оΦ ˿ͭͪ͊ͯͫͭͪͯͨ ˣΦ ̒͘·͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ /ҌҌΦ ς 3- ͔  ͙͒͘Φ ς ˸ ΦΥ ˣˮ˹˻˸Σ мфффΦ 

пΦ ˿͔͍ͯͤͦ͟ ˹Φ ±ƛǎǳŀƭ /ҌҌΦb9¢Φ ς ˿ ˽Φ͋Υ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ нллнΦ 

рΦ ˸͔͚͔ͪͫ ˿Φ ̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {¢[Φ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˽ˮ́˩˾Σ нллнΦ 

 



˴ͪ͊ͭͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͙ ͔͙ͭͦͪΎ ͨͦ͡Ύ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͙ͤͻ 

͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ 

͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍͎͋ͯͫͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ Ή͔͍ͫͭͪͣͯͣͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ͔͙͙ͭͦͪ ͔ͣͪ· ͙ 

͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡Σ ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡ΎΤ 

ω ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Τ 

ω ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͔͔ͭͦͪͣͯ ͦ ͔ͤΎ͍͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͙ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 

͔͍͎͋ͯͫͦͤͦͦ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫΎ͔͚͘Τ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡ ˾͙ͣ͊ͤ͊Σ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͙͔͎͙͔͙ͤͭͪͪͯͣͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 

͍͙͔ͯͫͦ͡ ͙͔͎͙͔͙ͤͭͪͪͯͣͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͭͦͪͣͯ ͦ ͍͔͔͙͙ͫ͒ͤ 

͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡ ͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣͯΣ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡Τ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭ͟· ͙ ͺͦͪͣͯ͡· ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡Ύ όͺͦͪͣͯ͡· ˥͙ͪͤ͊Σ ˻͎͎ͫͭͪͦͪ͊͒ͫͦͦ͟-˥͊ͯͫͫ͊Σ ˿ͭͦͫ͊͟ύΣ 

ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͺͦͪͣͯ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡ΎΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

-͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΤ 

-͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͔͔͚ͣͤͦ͗ͭ͡ ˶͎͊ͪ͊ͤ͗͊Τ 

-͍·;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͨͦ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͯΤ 

-͔ͯͣͭΈ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Υ ͍·;͙ͫ͡ΎͭΈ ͣ͊ͫͫͯ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͣͦͣͤͭ· ͙͔ͤͪͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͖ͣ· 



͙ ͭΦͨΦ 

-͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺͦͪͣͯ͡· ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Υ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ 

ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͔ͭ͡Σ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΤ 

-͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺͦͪͣͯ͡· ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Υ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͔͙ͫͦͤͦ͒͊͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͡ΎΣ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙ ͭΦͨΦΤ 

-͔ͯͣͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͤ͊͋͊͡Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

˶͎͙ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΦ 

˹͍͊·͙͊ͣ͟ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͔ͭͦͪͣ ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦ͡Ύ ͍ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

͔͙͔̂ͣͤͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ͔͔́ͦͪͣ͊ ͦ ͔ͤΎ͍͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  

¶ ˣ͔͍ͯͫͦͤ͘͡·͚ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

¶ ͍̂ͫͦͤ͡·͚ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫΎ͙͘Υ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˶͎͊ͪ͊ͤ͗͊Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

¶ ˴ͪ ͊ͭͤ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊  

¶ ˴͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͡·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡·Φ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ˥͙ͪͤ͊Φ  

¶ ˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡·Φ  

¶ ͔͙́ͦͪΎ ͨͦ͡ΎΥ ͺͦͪͣͯ͡· ˻͎͎ͫͭͪͦͪ͊͒ͫͦͦ͟-˥͊ͯͫͫ͊ ͙ ˿ͭͦͫ͊͟ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍  н ;Φ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ̉Φ н κ ˥Φ ˩Φ 

ˮ͍͍͊ͤͦ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾ͦͫΦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭύ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ 

͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ˮ͒͘-͍ͦ ˸̅́ˮΣ нллп Φτ нол ͫΦ 

нΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώ͍ н ;ΦϐΦ ̉Φ н Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ Υ ͔ͪ͟Φ 

̂˸˻ ˸̅́ˮ κ ˥Φ ˹Φ ͍͔͍̒ͦ͟͡ Φτ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллм Φτ пул ͫΦ 

оΦ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ Φτ 3-  ͔

͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллн ΣнллоΣ нллр Φτ ́ Φ н Υ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ ˥͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Φ - 2002. - пнп ͫΦ 

пΦ ˴ͯͪͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˸Φ ͔́ͪ-˴͙͍ͪͦͪͦ͟Σ ˸Φ ˮΦ 



͙̊͊͋ͯͤͤ Φτ 5-͔ ͙͒͘Φ τ ˸ Φ Υ ˣˮ˹˻˸Φ ˶͊͋Φ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ нлмо Φτ стн ͫΦ 

рΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ;Φ ̉Φ о Υ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ Φτ 

˸Φ Υ ˹͊ͯ͊͟ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ мффр Φτ пфс ͫΦ 

сΦ ˣ͔͍ͫͦ ˻ΦˤΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ς ˸ ΦΥ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нлмпΦ 

тΦ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ˢΦ̑Φ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ̉ΦоΦ ˸ΦΥ ˸̅́ˮΣ нлмоΦ 

 

 

 

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͎͔͊͋ͪ͡· ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ς ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͔͙͙ͭͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 

͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦΣ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒ͪΦ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͙͚ͤ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͣ͊ͭͪ;͚ͤͦ ͎͔͊͋ͪ͡·Σ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 

 

 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

 

-˴͔͙͊ͨ͡͡ ͙ ͔͎̅ͪ͒ͦ͡Έͣ͊Σ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 

˴͔ͪ͊ͣͪ͊Σ ͦ͋΅͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΤ 

 



͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎͻ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 

 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͣͤͦͦ;͔ͤ͊͡Τ 

 

˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ͊Τ 

 

͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

͔͔ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

 

͙ͦ͒ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍͔ͭͦͪ͟· ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͟ 

͙͊ͤͦͤ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͍ͦͪͭͦͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͋͊ͫ͘ ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ 

ͫ͊ͣͦͫͦͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͔͚͎ͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· 

͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘Υ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͙͙͔͚͋ͤͤ͡·͔ ͙ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ·͔ ͺͦͪͣ·Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

 

 

 

 

͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ͙ͣ ͔͍͙͍͚͒ͦͦ͟͡ ͔͙͙ͣͭͪ͟ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͚ͤͦ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͙Τ 

 

ό͍ ͍͙͙͍͚͊ͪ͊ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͯͪͫ͊͟ύΦ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˤ͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊  

¶ ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ  



¶ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  

¶ ˣ͙͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͙ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ·͔ ͺͦͪͣ·  

¶ ˩͍͙͍͒ͦͦ͟͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ  

¶ ˿ͦͨͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ  

¶ ͔́ͤͦͪ͘· 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͙ ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪΎ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˮΦ ˴͙͙ͦͫͭͪͤ͟Σ ̑Φ ˮΦ 

˸͙͊ͤͤ п н - ͔  ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ τ ˸ Φ Υ ˹͊ͯ͊͟Σ мфус Φτ олп ͫΦ 

нΦ ˴ͯͪͫ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͎͔͊͋ͪ͡· ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˨Φ ˤΦ 

ˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍ Φτ 12-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллуΣ нллф Φτ омн ͫΦ 

оΦ ˴ͯͪͫ ͎͔͊͋ͪ͡· ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ̏Φ ˣΦ ˤ͙͔͎ͤ͋ͪ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ τ ˸  Υ 

˸̇˹˸˻Σ нлмо Φτ рфн ͫΦ 

 

 

 

˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

˭͙͔ͤ͊ͤ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔͚͒ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ͔͙͍ͦͤ͒ͤͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻΦ 

˴ͯͪͫ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͍ ͙͋͊ͫͤ͘·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Υ ͔ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙͔͙͙ͫͣͣͭͪΣ 

͊ͦͤ͘͟· ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͙ͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ 

͙ͣ͊ͪͦͫͦͨ͟͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͗͒͟ͻ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

˻͋ͯ;͙ͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͒͊͘; 

ͺ͙͙͙͘͟Φ 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͯͪͫ͊͟Φ 



͔̂ͣͭΈΥ 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˥͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ͔͙́ͦͪΎ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΦ 

¶ ˬ͙͙͔͒͟ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡·Φ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˶Φ˨Φ˶͊ͤ͒͊ͯΣ ˩Φ˸Φ˶͙ͺ΄͙ͼΣ ˥͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ Ϧ˹͊ͯ͊͟ϦΣ ˸ΦΣ мфуу 

нΦ ˶Φ˨Φ˶͊ͤ͒͊ͯΣ ˩Φ˸Φ˶͙ͺ΄͙ͼΣ ͔͙́ͦͪΎ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ Ϧ˹͊ͯ͊͟ϦΣ ˸ΦΣ мфуу 

оΦ ˶Φ˨Φ˶͊ͤ͒͊ͯΣ ˩Φ˸Φ˶͙ͺ΄͙ͼΣ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟Σ ;͊ͫͭΈ LΦ Ϧ˹͊ͯ͊͟ϦΣ ˸ΦΣ мфтс 

 

 

 

˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͙ ͪΎ͒· 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻ ͫ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͣ 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͙͙ͭͦͪ ͪΎ͍͒ͦΤ 

 

 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

 



ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͊͡Τ 

 

͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ;͙͍ͫͦ͡·ͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦΤ 

 

Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦΤ 

͚ͦͪ͊͡Φ 

͔̂ͣͭΈΥ 

 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤΎ͍ͤͦύΤ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪͯͣͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 

 

;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͙ͣύΤ 

 

͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;͊ͻύΤ 

 

ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͫͭͨͤͤ·͔ ͪΎ͒· ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 

͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ 

Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΤ 

 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͺ͙͙͔͘͟Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ  

¶ ˸͔ͪ͊ ˬͦͪ͒͊ͤ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚͙͔͎ͤͭͪ͊͡Σ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

¶ ˹͔͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡  

¶ ͙͍̉ͫͦ͡·͔ ͪΎ͒·  

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪΎ͒·  

¶ ˿͔͔ͭͨͤͤ·͔ ͪΎ͒·  



¶ ˮͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ;͙͔ͫ͡ ͔ ͙ \  pi  

¶ ˸͔ͪ͊ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ ˶͔͔͎͋͊  

¶ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪͯͣͦͫͭΈ ͙ͨ͡΄͙ͼ͔͍͚ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΌ͒ͯ  

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙͔͋ͦͪͫ͟͡ ͔ͣͪ·  

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡·Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  

¶ ˢ͙͙ͫͣͨͭͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ˿͙͙͎ͭͪͤ͊͡ ͒͡Ύ ͎͊ͣͣ͊-ͺͯͤ͟ͼ͙͙  

¶ ˿͍͔ͪͭ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ;Φ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ̉Φ м κ ˥Φ ˩Φ 

ˮ͍͍͊ͤͦ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ˸̅́ˮ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ˮ͒͘-͍ͦ ˸̅́ˮΣ нллп 

.τ орф ͫΦ 

нΦ ˴ͯͪͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˸Φ ͔́ͪ-˴͙͍ͪͦͪͦ͟Σ ˸Φ ˮΦ 

͙̊͊͋ͯͤͤ Φτ 5-͔ ͙͒͘Φ τ ˸ Φ Υ ˣˮ˹˻˸Φ ˶͊͋Φ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ нлмо Φτ стн ͫΦ 

оΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ м Υ ˽͔͔ͪ͒͡Φ ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈΦ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪͯͣͦͫͭΈ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˶Φ ˨Φ 

˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нлло Φτ пфс ͫΦ 

пΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ н Υ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡·Φ ˾Ύ͒· Υ ͯ;͔͋Φ 

͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллоΣ 

2009, 2012 .τ рлп ͫΦ 

рΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ;Φ ̉Φ о Υ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒ ˶Φ ˨Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ Φτ 

˸Φ Υ ˹͊ͯ͊͟ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ мффр Φτ пфс ͫΦ 

сΦ ˣ͔͍ͫͦ ˻ΦˤΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ς ˸ ΦΥ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нлмпΦ 

тΦ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ˢΦ̑Φ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ̉ΦнΦ ˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡· ͙ 

ͪΎ͒·Φ ς ˸ ΦΥ ˸̅́ˮΣ нлмнΦ 

 

 

˹͙͔͔ͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͘͟·͚ ͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

˴ͯͪͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΦ ˤ ͍͍͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 



͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͭ͡Φ ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 

͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͊ͭͦͣͦ ͙ ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͭ͡ ͍ ͎͙͚ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤͭͤͦ ͙ 

ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·ͻ ͺ͊͊͘ͻΦ ˮ͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͊͘ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭ͟·Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͯͪͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ ˴ͯͪͫ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ о ͯͪͫ͊͟ ̅˻˽̅ 

˸̅́ˮΦ ˹͊ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 

ͺ͙͙͔͘͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ 

ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͔͔͙͍ͭͦͪͭͦ͟Φ 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

͔ͣͭͦ͒· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͙͍ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤͭͦ͟Σ ͺ͔͎͔͙͍ͪͪͦͣ͊ͤͭͦ͟ ͙ 

͙͊ͤͭͺ͔͎͔͙͍ͪͪͦͣ͊ͤͭͦ͟Φ 

͔̂ͣͭΈΥ 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͔͙͍ͣ͊ͤͭͦ͟Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˤ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ  

¶ ˽͎͔͙͙͊ͪ͊ͣ͊ͤͭ͟Φ  

¶ ͔̅ͪͪͦ ͙ ͙͊ͤͭͺ͔͎͔͙͙ͪͪͦͣ͊ͤͭ͟ 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ̉Φ ˴͙͔ͭͭ͡ΈΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͺ͙͙ͯ͘͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡Φ ˮ͒͘Φ ˹͊ͯ͊͟Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ мфтуΦ ˥͍͊͡· м-6, 15-17 

нΦ ˶Φ˨Φ ˶͊ͤ͒͊ͯΣ ˩Φ˸Φ ˶͙ͺ΄͙ͼΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟ ό͎͍͊͡· сΣ моΣ мпύΣ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ 



ό͎͍͊͊͡ мрύΣ ͔͙͙̏ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͟͟͡ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Σ ό͎͍͊͡· пΣ рύΦ 

оΦ ˹Φ ˢ΄ͪͦ͟ͺͭΣ aΦ ˸͔͙ͪͣͤΦ ͙͙̅͊͘͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡Φ ́ͦͣ мΦ ˥͍͊͡· п-7, 19, 22-25, 31-33. 

пΦ ˢΦ ˿Φ ˣ͍͙ͦͪͦ͟-˾͍ͦͣ͊ͤͦΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣͯ͘͟ ͎͔͙ͣ͊ͤͭͣͯ͘Φ 

 

 

 

˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟Υ ͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·: 

˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͙͙͙͘͟Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·: 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ 

ͺ͙͙͙͘͟ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟·  ͙

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Υ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 

Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣΤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΤ 

͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

 

 

ˤ ͔ͪ ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

 

͙͔͙͙ͨͪͣͤͣͦͫͭΥ 

-͍͍͚ͦͤͦͦ͡ ͙͒ͯ͊ͣ͘͡Σ ͍ͦͤ͡· ͔͒-ˣ͚ͪͦ͡ΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ˥͔͚͔͔͎ͤ͋ͪ͊͘Σ ͍͍ͦͤͦ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͍͍͚ͦͤͦͦ͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 



͙͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͒ͤͦ;͙͊ͫͭ;ͤ͊ΎύΣ ͙͔͚ͤ͡;͊ͭ·͔ ͔ͫͨͭͪ͟· ͙͙ͫͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͍͊ͭͦͣͦΣ ͔͙͍͙͔ͭͯͤͪͦ͊ͤ͡Σ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;͖͎ͪͤͦͦ ͔ͭ͊͡Φ 

ͫΎ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ 

Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 

-˭͔ͦͣͣͪͺ͔͡Έ͒͊Φ 

 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 ͘ ͊ͦͤ͟· ͍͍͙͊ͤͭͦ͊ͤ͟Ύ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͍ͭͨͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ ͔ͦ͒ͤͦͣͪͤ·͚ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͚ͫ͟ 

ͦͫͼ͙͡͡ΎͭͦͪΣ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͚ ͪͦͭ͊ͭͦͪΣ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡ ͍ ͔͊ͭͦͣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ 

 

͔͙͍͙͔́ͯͤͪͦ͊ͤ͡Φ 

ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ 

 

͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍͊ͭͦͣͦ ͫͦ ͙ͫͨͤ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ 

 

͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͺ͔͙͍ͪͣͦͤͦ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ˽͙͊ͯ͡ ͙ ͔ͦ͋ͣͤͤ·ͣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘Φ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ̆ͯͤ͒͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ 

 

͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘Φ ό̏˽˾ ͙ ̒˸˾ύ 

Ύ ͙ ͦ͋ͦͦ͡;͔;ͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͊ͭͦͣͤͦͦ Ύ͒ͪ͊Φ ˮ͔ͣͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͫ͡Έͤͦͣ 

͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ ˭ͤ͊ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͊ͭͦͣͤ·ͻ Ύ͔͒ͪ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· Ή͔͎͙͚ͤͪ ͍ͫΎ͙͘ Ύ͔͒ͪΦ 

 

-Σ ͔͋ͭ͊- ͙  ͎͊ͣͣ-͊ ͪ ͊ͫͨ͊͒Φ ˮ͔ͣͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͟ ͪ͊ͫͨ͊͒͊Φ 

-ͪ͊ͫͨ͊͒͊Σ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͔͚ͤͭͪͦͤ͊Σ ͨͦͤΎ͙͔ͭ 

ͦ͋ ͙͔͚͙͊ͤͭͤͭͪͤͦΦ 

͔͔ͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͙ 

͔͔͔ͤͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͍͎ͫͦͫͭ͊ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ύ 

 

ͺ͙͙͊͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͊ͪͦ͘͡Σ ͺͦͪͣͯ͊͡ ˽͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;͖͎ͪͤͦͦ ͔ͭ͊͡Φ 

̂ͣ ͔ͭΈΥ 

͊ͦͤ͘͟· ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Υ 



-˭͔ͦͣͣͪͺ͔͡Έ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͦ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ;͙͊ͫͭͼ· 

όΉ͔ͭͪͦͤ͊͟͡ύ ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ 

ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ΎͣΦ 

-͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͊ͭͦͣ͊ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ [{-͍ͫΎ͙͘ 

ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ Ήͺͺ͔͔ͭ͟ ˭͔͔ͣ͊ͤ͊ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ 

ͦͭ͋ͦͪ͊ 

 

 

ͦ͡Όͭͤͦ ;͖͎ͪͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͦ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙͙ͤ 

 

Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͖͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

ͪ͊ͫ;͖ͭ·Τ 

ˤ͡ ͔͊͒ͭΈΥ 

 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͒͡Ύ ͊͒͊͘; ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Τ 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˤ͍ͦͤͦ͡·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ;͙͊ͫͭͼΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͔͔͔͔͚ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡  

¶ ͙̅ͦͪͣ͊ͣ͘͡ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͋͊ͪΈ͔ͪ· 

¶ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ύͣ·Φ ˴͍͙͙͊͊ͫͫ͘͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡Φ ˻ͫͼ͙͡͡Ύͭͦͪ 

¶ ˤͦ͒ͦͪͦ͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͊ͭͦͣ·Φ ˴͔͔ͦ͋͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͫͨͭͪ͟· ͔ͣͦͯ͟͡͡ 

¶ ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˿͙ͨͤΦ ́ͦͤ͊͟Ύ ͙ ͍͔ͫͪͻͭͦͤ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊ͭͦͣ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊  

¶ ́ͦ ͔͍͔͗͒ͫͭͤͤͦͫͭΈ ;͙͊ͫͭͼΦ ˻͔͔͋ͣͤͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ ˿ͦ͗ͤ͡·͔ ͊ͭͦͣ·  

¶ ˢͭͦͣ ͍ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣ ͔ͨͦ͡Φ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ˭͔͔ͣ͊ͤ͊Φ ˮͯ͘͡;͔͙͔ͤΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ̏˽˾ ͙ ̒˸˾ 

¶ ͔̒͒ͪͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡  

¶ ˾͙͙͍͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˢ͡Έͺ͊Σ ͔͋ͭ͊Σ ͎͊ͣͣ͊  

¶ ͔̒͒ͪͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ;͔͙͚ͤ  

¶ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ;͙͊ͫͭͼ·  

¶ ˭͊ͦͤ͟· ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ˢ̉́  



¶ ˿͔ͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͙ ͍·͔͔ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ  

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͙ͣͪͦ͟- ͙  ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͙͊͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͟ Φτ ˸ Φ Υ 

͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нллс Φτ спл ͫΦ 

нΦ ˻͍ͫͤͦ· ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ˴ͯͪͫ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͙͘͟ Υ ͍ н ͭΦ ́Φ н Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͙ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟Φ ͔͙͙́ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ κ ˤΦ ˩Φ ˣ͔ͦͤͯ͡;͙ͤ͟Σ ˨Φ ˢΦ ˭͙͙͊ͤ͟Σ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͟ Τ ͨͦ͒ 

͔ͪ͒Φ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͊͟ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллт Φτ слу ͫΦ 

оΦ ˹͊;͊͡Έͤ·͔ ͎͍͊͡· ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˹Φ ˤΦ ˴͍͊ͪͦ͡Σ ˹Φ ˢΦ 

˴͙͙ͪ;͔ͤͦ͟ Φτ ˸  Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллпΣнллс Φτ осл ͫΦ 

пΦ ˻͋΅͙͚ ͯͪͫ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ р ͭΦ ́Φ р Υ ˢͭͦͣͤ͊Ύ ͙ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ 

κ ˨Φ ˤΦ ˿͙͍ͯͻ͙ͤ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ τ ˸  Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡ Υ ˸̅́ˮΣ нллнΣ нллсΣнллу Φτ туп ͫΦ 

рΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͦ͋΅͔ͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ;Φ ̉Φ о Υ ˢͭͦͣͤ͊Ύ ͙ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ Υ 

ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ˢΦ ˻͍;͙͙ͤͤ͊͟ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ 

͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нллф Φτ рмн ͫ 

сΦ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͔͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ о Υ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ Υ ͯ;͔͋Φ 

͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ̅Φ ̅Φ ˮ ͎ͦ΄͙ͤΣ ̑Φ ˢΦ ˿͙͚͊ͣ͊ͪͫ͟Σ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͟ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ̑Φ ˸Φ 

͙͔̇ͨͤΌ͊͟ Τ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭύ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нллр 

.τ пон ͫΦ 

 

 

 

˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟Υ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 

͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 



˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

- ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Τ 

- ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Υ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͤ͊ͭ͘Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͔ͣͭͦ͒· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΤ 

- ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

- ͣ ͔͙ͭͦ͒ͯ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Τ 

- ͣ ͔͙ͭͦ͒ͯ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

͔̂ͣͭΈΥ 

- ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΤ 

- ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 

 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˤ͍ͦ͒ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· н  

¶ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ͊Φ  

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͭ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭͪͺ͙͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Φ 

¶ ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔ͪͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͟ 

ͣ͊Ύ͙͔ͭͤ͟ ˻ ͔͔͋ͪ͋͊͟Φ 

¶ ˤ͍ͦ͒ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· м  

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͣ͊Ύ͙ͭͤ͊͟Φ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ 

ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊Ύ͙ͭͤ͊͟Φ 

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎̑ͤ͊Φ  

¶ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔͎ͤͤͦͦ ͎͙ͪͦͫͦͨ͊͟Φ  

¶ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͫͭͪͯͤ·Φ  

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦ͟Φ  

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ͨͯ͡Φ  



¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔͎ͤͤͦͦ ͎͙ͪͦͫͦͨ͊͟Φ  

¶ ˿ͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪͤͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤ όˣ͔͙ͪͤͯ͡͡Σ ˽͔͚ͯ͊͘͡ΈύΦ  

¶ ˤΎͦͫͭ͘͟Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ  

¶ ˤ͊ͯͯͣ͟Φ  

¶ ˨͙ͺͺ͙ͯ͘ΎΦ  

¶ ͔͍́ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΦ  

¶ ˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ  

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˿˾κ˿ ± ͎͍͊ͦ͘Φ  

¶ ͍̅͊ͦ͘·͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒·Φ  

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˾͔͊͡Έͤ·͔ ͎͊͘·Φ 

¶ ˽͍͔ͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤΦ  

¶ ͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΦ  

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪΦ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͍ͦ͡Έ͔ͭͣͭͪΦ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͦ͡Φ 

¶ ˿͔ͨͭͪ͟· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˤ͍ͦͤͦͦ͒͡Φ ˿͙͔ͤͭ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

¶ ˸͎͔͊ͤͭͪͦͤ ό͙ ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊͟͟ύΦ ˭͊ͦͤ͟ ͖ͭͪͻ ͍ͭͦͪ·ͻΦ ˻ͨ·ͭ ˸͙͙͔ͤ͊͟͡͡Φ 

¶ ˿͍͙͎͒ ͺ͊͘ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˾͔ͦͤ͊ͤͫ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΦ ˾͔ͦͤ͊ͤͫ͘ ͍ͭͦͦ͟Φ 

¶ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ̆ͦ͊͡͡ ͍ ͍͙ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤ͊͟͡ͻΦ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ̆ͦ͊͡͡ ͍ ͔ͣͭ͊͊͡͡ͻΦ ˸͎͔͙͍͔͙͔͊ͤͭͦͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡Φ 

¶ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΦ ˤ·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΦ ˨͍͚ͪͦ͋ͦͦ ΄ͯͣΦ ˴͔ͦ͋͡Φ ͦͤͭͯͪ͟ ͫ 

͔͙͔͚͚ͤͤͤͦ͡ ͖ͣͦͫͭ͟ΈΌΦ 

¶ ˨͙͊- ͙  ͎͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤͭ͟Φ ˨͙͊- ͙  ͎͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤͭ͟Φ ˨͙͊- ͙  ͎͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤͭ͟Φ˿͙ͤ͟-Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 

¶ ˣ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͊͡Έ͍͔͊ͤͦͣͭͪΦ  

¶ ˾͔͊ͫ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΦ ͔́͡Ό΅͙͚ ͪ͊ͪ͘Ύ͒Φ ˤ·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͪ͊ͪ͘Ύ͒Φ  

¶ ˽͔ͭ͡Ύ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ό͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ύΦ ˽͔ͭ͡Ύ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ό͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ύΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦͤΦ ˨͍͚͔ͦͤͦ ΎͪͣͦΦ 

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˴ͦ͡Έͼ͊ ˹ΈΌͭͦͤ͊Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͦͣͭͪ ˬ͔͊ͣͤ͊Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͦͣͭͪ ˾͔͔͡ΎΦ  

¶ ͔͙͍̇ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 

˾͔ͺ͔ͪ͊ͭͦͣͭͪ͟ ˢ͔͋͋Φ 

¶ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͊ͪ͊͘͡Φ  

¶ ˨͙ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͫͭ͊Φ  

¶ ˽ͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙ΎΦ  

¶ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͍ͦͤ͡ ˿ˤ̉Φ  

¶ ˨͙ͺͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͖͙ͭ͟ ό͎͙͔ͦͤͦͣͭͪύΦ  

¶ ˨͍͚͔ͦͤͦ ͯ͡;͔͔͔͙͔ͨͪͦͣͤ͡͡Φ  

¶ ˨͙ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͯ͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·ͻ ͍ͦͤ͊͡ͻΦ  

¶ ˾͔͊ͪ͘΄Φ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͣͪͦͫͦͨ͊͟͟ ό͔ͣͭͦ͒ ˢ͔͋͋ύΦ  

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ˽͔ͦ͟͟͡Έͫ͊Φ  

¶ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ˸͔ͫ͋͊ͯΉͪ͊ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͎ͪͦͤ͊ͤͫͤͦͦ͘ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ʴ ͍͍͊ͤͭͦ͟Φ  

¶ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ˴ͦͣͨͭͦͤ͊Φ 

¶ ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎͙͟͡ͻ Ύ͔͒ͪ κ̒˸˾κΦ  

¶ ˿͔͔͙ͨͭͪͦͣͭͪ͟Ύ ʴ ς ͙ ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͼ͙͙ͤͭ͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͊͟Φ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˿ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ʴ ς ɹ  ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤ 



¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ʰ ;͙͊ͫͭͼ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ͻ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ  

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͗ͤ͘ ˃ς ͣ ͔͍ͦͤͦ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͯ͡;͔͚Φ 

¶ ˿ͼ͙͙ͤͭ͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ  

¶ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΦ  

¶ ̅ͦͭͦΉͺͺ͔ͭ͟Φ  

¶ ˢͭͦͣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ  

¶ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ˾͊ͣ͊ͯ͘Ήͪ͊Φ  

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ʴ-ͯ͡;͔͚ ͍ ͍͔΅͔͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͻ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

¶ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͋ͭͭ͊-;͙͊ͫͭͼ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͊͟Φ 

¶ ˻ͨ·ͭ ̅ͪ͊ͤ͊͟-˥͔ͪͼ͊Φ  

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ 

мΦ ˻͋΅͙͚ ͯͪͫ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ р ͭΦ ́Φ м Υ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˨Φ ˤΦ ˿͙͍ͯͻ͙ͤ 

.τ 4-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡ Σ нллнΣ нллсΣ нлмлΣ нлмп Φτ рсл ͫΦ τ рсл ͫΦ 

нΦ ˻͍ͫͤͦ· ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ˴ͯͪͫ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͙͘͟ Υ ͍ н ͭΦ ́Φ мΦ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 

͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘Φ ˴͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͦͤ͡·Σ ͍͍ͦͤͦ͊͡Ύ ͙ͦͨͭ͊͟ κ ˢΦ ˿Φ ˴͙͎͔ͤͫͨΣ ˥Φ ˾Φ ˶ͦ͟΄͙ͤΣ ˻Φ ˢΦ ˻͡Έͻ͍ͦ Τ 

ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˿Φ ˴͙͎͔ͤͫͨ͊ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллт Φτ тлп ͫΦ 

оΦ ˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟Φ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˹Φ ˢΦ ˴͙͙ͪ;͔ͤͦ͟Σ ˴Φ ˸Φ 

˴ͪ·͙͚ͣͫ͟ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭύ Φτ ˸ Φ Υ ˸̅́ˮΣ 

2013 .τ нфл ͫΦ 

пΦ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͔͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ м Υ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ 

͍͍ͯͦ͘ κ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˨Φ ˥͊͒ͯͤ͊͡ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭύ 

.τ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ˸̅́ˮΣ нлмн Φτ .τ нфн ͫΦ 

рΦ ˻͋΅͙͚ ͯͪͫ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ р ͭΦ ́Φ н Υ ͔͙͙́ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ Υ ͯ;͔͋Φ 

͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˨Φ ˤΦ ˿͙͍ͯͻ͙ͤ Φτ 5-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ 2005, 2006, 2011, 2014 

.τ рпп ͫΦ 

сΦ ˻͍ͫͤͦ· ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ˴ͯͪͫ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͙͘͟ Υ ͍ н ͭΦ ́Φ н Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͙ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟Φ ͔͙͙́ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ κ ˤΦ ˩Φ ˣ͔ͦͤͯ͡;͙ͤ͟Σ ˨Φ ˢΦ ˭͙͙͊ͤ͟Σ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͟ Τ ͨͦ͒ 

͔ͪ͒Φ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͊͟ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллт Φτ слу ͫΦ 

тΦ ͔͙͙́ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˹Φ 

ˢΦ ˴͙͙ͪ;͔ͤͦ͟ Φτ 4-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нлмн Φτ мфн ͫΦ 



уΦ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͔͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ м Υ ͔͙͙́ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ 

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˨Φ ˥͊͒ͯͤ͊͡ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭ Φτ 3-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ˸̅́ˮΣ нлмн Φτ нфн ͫΦ 

фΦ ˻͋΅͙͚ ͯͪͫ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ р ͭΦ ́Φ оΣ ̉Φ м Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˨Φ ˤΦ ˿͙͍ͯͻ͙ͤ Φτ 3-  ͔

͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ˹͊ͯ͊͟Σ мффсΦ τ онл ͫΦ 

млΦ ˻͍ͫͤͦ· ͺ͙͙͙͘͟Φ ˴ͯͪͫ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ͭΦ ́Φ м Υ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 

͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘Σ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͍ͦͤ͡·Σ ͍͍ͦͤͦ͊͡Ύ ͙ͦͨͭ͊͟ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˿Φ ˴͙͎͔ͤͫͨΣ ˥Φ ˾Φ 

˶ͦ͟΄͙ͤΣ ˻Φ ˢΦ ˻͡Έͻ͍ͦ Φτ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллм Φτ рсл ͫΦ 

ммΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˹Φ ˢΦ ˴͙͙ͪ;͔ͤͦ͟ Τ ˸-͍ ͦ

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭ Φτ ˸ Φ Υ ˸̅́ˮΣ нлмм Φτ пнл ͫΦ 

мнΦ ˻͍ͫͤͦ· ͺ͙͙͙͘͟Φ ˴ͯͪͫ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ н ͭΦ ́Φ м Υ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 

͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘Σ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͍ͦͤ͡·Σ ͍͍ͦͤͦ͊͡Ύ ͙ͦͨͭ͊͟ Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ ˿Φ ˴͙͎͔ͤͫͨΣ ˥Φ ˾Φ 

˶ͦ͟΄͙ͤΣ ˻Φ ˢΦ ˻͡Έͻ͍ͦ Φτ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллм Φτ рсл ͫΦ 

моΦ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͙ͣͪͦ͟- ͙  ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͙͊͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͟ Φτ ˸ Φ Υ 

͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нллс Φτ спл ͫΦ 

мпΦ ˻͍ͫͤͦ· ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ˴ͯͪͫ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͙͘͟ Υ ͍ н ͭΦ ́Φ н Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͙ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟Φ ͔͙͙́ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ κ ˤΦ ˩Φ ˣ͔ͦͤͯ͡;͙ͤ͟Σ ˨Φ ˢΦ ˭͙͙͊ͤ͟Σ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͟ Τ ͨͦ͒ 

͔ͪ͒Φ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͊͟ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллт Φτ слу ͫΦ 

мрΦ ˹͊;͊͡Έͤ·͔ ͎͍͊͡· ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ώͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ϐ κ ˹Φ ˤΦ ˴͍͊ͪͦ͡Σ ˹Φ 

ˢΦ ˴͙͙ͪ;͔ͤͦ͟ Φτ ˸  Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡Σ нллпΣнллс Φτ осл ͫΦ 

мсΦ ˻͋΅͙͚ ͯͪͫ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ р ͭΦ ́Φ р Υ ˢͭͦͣͤ͊Ύ ͙ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ 

κ ˨Φ ˤΦ ˿͙͍ͯͻ͙ͤ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ τ ˸  Υ ͙͙̅ͣ͊ͭͭ͘͡ Υ ˸̅́ˮΣ нллнΣ нллсΣнллу Φτ туп ͫΦ 

мтΦ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͔͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ н Υ ˻͙ͨͭ͊͟ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ 

͍͍ͯͦ͘  κ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˤΦ ˸͙͊ͫͣ͟·;͔͍͊ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ 

ͯ-ͤͭύ Φτ ˸ Φ Υ ˸̅́ˮΣ нлмп Φτ ппс ͫΦ 

муΦ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͔͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ о Υ ˴͍͍͊ͤͭͦ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ Υ ͯ;͔͋Φ 

͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ̅Φ ̅Φ ˮ͎ͦ΄͙ͤΣ ̑Φ ˢΦ ˿͙͚͊ͣ͊ͪͫ͟Σ ̑Φ ˸Φ ͙͔̇ͨͤΌ͟ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ̑Φ ˸Φ 

͙͔̇ͨͤΌ͊͟ Τ ˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭύ Φτ 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͙ͫͨͪΦ ͙ ͒ͦͨΦ τ ˸ Φ Υ ͙͙͎̅ͣ͊ͭͤ͊͘͟Σ нллр 

.τ пон ͫΦ 

мфΦ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͺ͙͙͔͘͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͍ о ͭΦ ́Φ н Υ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘ Υ 

ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˨Φ ˥͊͒ͯͤ͊͡ Τ ˸-͍ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾ͦͫΦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 

˸ͦͫ͟Φ ͺ͙͘Φ-͔ͭͻͤΦ ͙ͤ-ͭ ό͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭύ Φτ ˸ Φ Υ ˮ͒͘-͍ͦ ˸̅́ˮΣ нллт Φτ нул ͫΦ 



˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟Υ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ 

 

͔̇͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ 

 

˭͊͒͊;͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟· ͙ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Υ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 

Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣΤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΤ 

͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

 

-͍͔ͭͦͪ͟Σ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟Σ 

͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͙ͪͤ͘͟· ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 

 

 

 

͙Ύ ͍͖͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͙ͦͫ ͙ ͙ͨͪ ͨͦͫͦͣ͟͡ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ 

 

 

͊ͭͯ͘ͻ͙͔͊ͤΣ ͒ͦ͋ͪͦͭͤͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͙ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ ͎͙͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͟ 

 

͙ ͙ͻ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͪ͡Ύ͙͍͙͙ͭͫͭͫ͟ͻ ;͙͊ͫͭͼ 



͔̂ͣͭΈΥ 

͔ͪͭͤ͟·ͻ ͊͒͊͘; ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Τ 

 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΤ 

 

͍͖ͭͪ͒·ͻ ͔ͭ͡Τ 

Ύ ͙ͨͪ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͙ͯͨͪͯͻ ͙ ͔͎͙ͤͯͨͪͯͻ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ;͙͊ͫͭͼΣ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͡Ύ͙͍͙͙ͭͫͭͫ͟ͻΤ 

 

 

 

͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

 

͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍͖ͭͪ͒·ͻ ͔ͭ͡Τ 

ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· 

Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͖͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 

 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

ͪ͊ͫ;͖ͭ·Φ 

ˤ͔͊͒ͭ͡ΈΥ 

 

 

 

 

˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˻͍ͫͤͦ· ͙͔͙͙ͤͣ͊ͭ͟͟  

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ;͙͊ͫͭͼ·Φ ˭͊ͦͤ͟· ˹ΈΌͭͦͤ͊  

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ ;͙͊ͫͭͼΦ ˭͊ͦͤ͟· ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  

¶ ˸͔ͦͣͤͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟  

¶ ˭͊ͦͤ͟· ˴͔͔ͨͪ͊͡Φ ́Ύ͎͔͙͔ͦͭͤ  

¶ ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͖͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡  

¶ ˹͔͙͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭͫ;͖ͭ͊  

¶ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͍ͦͤ͡·  

¶ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͙͙ͭͦͪ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ  


